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Welche Ereignisse sind in diesen Detektorbildern dargestellt?

Z0‐Zerfall in ein Tau‐Antitau‐Paar Z0‐Zerfall in ein Elektron‐Positron‐
Paar

Z0‐Zerfall in ein Myon‐Antimyon‐
Paar

Z0‐Zerfall in ein Quark‐Antiquark‐
Paar (aus denen Jets entstehen)



Ziele und Inhalte

Sie gewinnen einen Einblick in das Projekt

Masterclasses und sind angeregt die Masterclasses

2010 zu verfolgen, daran teilzunehmen oder selbstg

einmal die Masterclasses‐Website:

www.physicsmasterclasses.org

b h d Üb d h fühzu besuchen und Übungen durchzuführen.



Ziele und Inhalte

1 Harmonie eines Begriffes?1. Harmonie eines Begriffes?

2. Die Masterclasses – ein “junges Ding”

3. Die Details

4 Die Zukunft des “jungen Dings”4. Die Zukunft des  jungen Dings



1. Harmonie eines Begriffes

Das Wort Meisterklasse (Masterclasses) bezeichnet an

Kunsthochschulen besondere Lehrveranstaltungen durch sonstg

nicht lehrende Koryphäen eines bestimmten Gebietes. (Vgl.

Wikipedia)Wikipedia)

Ein klingendes Beispiel htt // t b / t h? Xt L0J8Z IEin klingendes Beispiel ‐ http://www.youtube.com/watch?v=uXtmL0J8ZpI



2. Die Masterclasses – ein “junges Ding”

1997 (11 4 ) G b d P i l Ph i1997 (11.4.): Geburt der Particle Physics 

Masterclasses ‐ http://www.hep.man.ac.uk/pus/masterc97.html

[100 Schüler/16‐18 Jährige/1 Universität/1 Land]

E ä hEuropa wächst zusammen

2005 (7.3.‐19.3.): European Particle Physics 

Outreach Group (EPPOG) organisiert

M l [3000/15 18/58/18]Masterclasses [3000/15‐18/58/18]

2009: [6000/15‐18/80+22/20+3]

Lehrertage ‐ http://www.physicsmasterclasses.org/mc/schedule_teachers.htm



2. Die Masterclasses – ein “junges Ding”

S i 2009 i l M l (b lSeit 2009 nationale Masterclasses (besser als

Masterclass zu beschreiben)
abgespecktes Programmmit einer Vorlesung, der Datenanalyse und 

einer Diskussion

Doktoranden halten die Vorlesung und betreuen die Schüler



2. Die Masterclasses – ein “junges Ding”

Ziele der Masterclasses (Vgl. [1]):

Anregung des Interesses für die Wissenschaftg g

Darstellung des wissenschaftlichen

Forschungsablaufs

Schüler sollen mit echten Datenmoderner

Teilchenphysikexperimente arbeiten können

Entdeckung der fundamentalen

Wechselwirkungen und Bausteine der Naturg



2. Die Masterclasses – ein “junges Ding”

Ablauf der Masterclasses: 
http://www.physicsmasterclasses.org/mc/agenda_local/dresden_30_3_2009.html

1. Vorlesungen (zur Vorbereitung der

Schülerübungen)Schülerübungen)

2. Praktisches (Masterclasses)

3. Auswertung & Diskussion vor Ort

4. Videokonferenz ‐ Diskussion4. Videokonferenz Diskussion



3. Die Details

Didaktische und Pädagogische Gesichtspunkte

1. Motivation
http://www.physicsmasterclasses.org/exercises/keyhole/en/Welcome.html

2. Ziele2. Ziele

3. Sicherstellung

4. Arbeit am Stoff

5. Festigung5. Festigung



3. Die Details

Didaktische und Pädagogische Gesichtspunkte

1. Motivation (A Keyhole to the Birth of Time)( y f )

Freiwilligkeit, Interesse, Neugier, Bedeutung, 

anderer Rahmen (Universität mit Professoren

und Mitarbeitern))



3. Die Details

2 Ziele (Welchen Beitrag liefern die Masterclasses?)2. Ziele (Welchen Beitrag liefern die Masterclasses?)

Förderung des Denk‐, Vorstellungs‐ und Beurteilungsvermögens (Modellbildung, 
Experiment)Experiment)

Aufzeigen der Schlüsselprobleme heutiger und zukünftiger Gesellschaften 
(Umwelt, Weltfrieden, Verantwortlichkeit, Bevölkerungswachstum, Ungleichheit, 
…) mit Grundlagenforschung

Experimentieren  (zentrale Stellung des Experimentes im Schulunterricht, 
Hypothesenprüfung Vorhersagbarkeit Reduzierung auf Notwendiges)Hypothesenprüfung, Vorhersagbarkeit, Reduzierung auf Notwendiges)

Beitrag zum Verständnis grundlegender Konzepte und Modelle

Beitrag zur Informations‐ und Kommunikationstechnischen Grundbildung
(Einsatz moderner, computergestützter Messtechniken und Simulation)

Beitrag zur Kommunikationsfähigkeit (Erschließen und Austausch vonBeitrag zur Kommunikationsfähigkeit (Erschließen und Austausch von 
Informationen)



3. Die Details

3. Sicherstellung (Vorträge)

4. Arbeit am Stoff (Identifying Particles) und 
http://www.physicsmasterclasses.org/exercises/manchester/de/home.html

5. Festigung

Z: Begriffe (Ursprung und Spiele)Z: Begriffe (Ursprung und Spiele)
Minimierung der Menge an Begriffen und Zahlen!
(im Link das Programm Particle Fireworks aufrufen)(im Link das Programm Particle Fireworks aufrufen)
http://www.physicsmasterclasses.org/exercises/hands‐on‐cern/hoc_v21de/index.html



4. Die Zukunft des “jungen Dings”



4. Die Zukunft des “jungen Dings”
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(offizielle Seite der EPPOG Masterclasses)

http://www.hep.man.ac.uk/pus/masterc97.html
(Seite der weltweit ersten Masterclass)

h // h i l / / h d l h hhttp://www.physicsmasterclasses.org/mc/schedule_teachers.htm
(Lehrertage bei den Masterclasses)

http://www.physicsmasterclasses.org/exercises/keyhole/en/Welcome.htmlhttp://www.physicsmasterclasses.org/exercises/keyhole/en/Welcome.html
(A Keyhole to the Birth of Time)
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(Id if i P i l )(Identifying Particles)
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(Hands on CERN)( )


