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A felfedezés rogos utja, 2009 — ??
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A CERN gyorsitoi
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A CERN antiproton—lassitoja (AD)

f a CPT—invariancia (anyag = antianyag) ellenorzésére épiilt T
CPT—kiserletek az AD-nal:

ALPHA & ATRAP:
H(@2S 1S)$ H(2S 1S)
BASE: (p)$ - (p)
a(P)=m(p) $ a(p)=m(p)
AEGIS & GBAR: H stlya
ASACUSA: q(p)’m(p) $ q(p)*m(p)

ms$ (@M (H)
ASACUSA: Atomic Spectroscopy And Collisions Using Slow Antiprotons
(Tokio, Aarhus, Bécs, Brescia, Budapest, Debrecen, Miinchen)
R. S. Hayano, M. Hori, D. Horvath, E. Widmann: Repts Prog. Phys. 70 (2007) 1995-2065.

Magyar résztvevok: Barna Daniel (Tokio ! Wigner), Horvath Dezso, Zalan Péter
(WFK), Juhasz Bertalan (ATOMKI! SMI! XX), Radics Balint (Tokio ! ZUricm
Tokési Karoly (ATOMKI), Sotér Anna (ELTE! MPQ), Ujvari Balazs (DE)
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Particle Physics Review, 2014
B -

Ketfotonos, Doppler-mentes spektroszkopia
M. Hori, ..., A. S6tér, D. Barna,... B. Juhasz,... D. Horvath: Nature 475 (2011) 484-488
L Diplomamunka: Juhasz Bertalan, Ujvari Balazs, Sotér Anna J
PhD: Juhasz Bertalan, Sotér Anna
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(p): vonal-felhasadaspHe™ -ban

=L F=l-1/2 =L

(nL)

F'=L+1/2

Step 1: depopulation of F + Step 2: equalization  Step 3: probing of population
doublet with f_ laser pulse of populations of of F* doublet with 2nd  f
Ftand F- by laser pulse
microwave
1.15 n;F =~
Mégneses momentumok 1'10?
(p) (p) ) CPT-invariancia OK % st
+ B (1)
S. Friedreich, D. Barna, F. Caspers, A. Dax, R.S. Hayano, L 100 R RES h —
M. Hori, D. Horvath, B. Juhasz, T. Kobayashi, O. ossk F (
Massiczek, A. Soétér, K. Todoroki, E. Widmann, J. = | i w w

i2.86 | i2.8é | i2.96 | i2.9é | i2.94 | i2.96
Zmeskal: Phys. Lett. B 700 (2011) 1-6.
nyw (GHz)

Mikrohullamu frekvencia-spektrum
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Lassu antiproton-nyalab fejlesztése

Monoenergetic

Ultra T

Slow

Antiproton

Source for
High—precision
Investigations

5.8 MeV p AD ) RFQ (2000)
100 keV p RFQ ) csapda (2001)
5 10° p csapdaban hutve (2002)
> 5 10 lassu p kivezetve (2004)

> 5 10°pFWHM 3 mm (2008)
H-nyalab kivezetve (2010)

Cél: atom- és mag zika, QCD, H
N. Kuroda, ..., B. Juhasz, D. Horvath, ..., Y. Yamazaki: Phys. Rev. Lett. 94 (2005) 023401.
. Kuroda, ..., D. Barna, ... D. Horvath, ..., Y. Yamazaki: Phys. Rev. Lett. 100 (2008) 203402.

Horvath Dezso Maavarorszaag és a CERN HTP-2016. CERN. 2016. auausztus 19. —n. 841



Nehézion- zika: NA49 ! NAG6G1

f Tarsalapito és profeta: Vesztergombi Gyorgy Y T
Technikai koordinator: Fodor Zoltan
Szamos diplomamunka és PhD (ELTE): Sikléer Ferenc,
Veres Gabor, Varga Dezso, Barna Daniel, Laszl6 Andras,
Marton Krisztina

o |
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Pb-Pb Utkdzées az NA49 detektorban
L -



L3, az el magyar CERN-kiseérlet

-

18 magyar resztvevo,

9 hazai szinekben
WFK, ELTE, ATOMKI, DE
4 PhD: Csilling Akos,
Debreczeni Gergely
(ELTE), Zilizi Gyula,
Szillasi Zoltan (DE)
ﬁgeteg diplomamunka
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Omni—Purpose Apparatus for LEP

f Large Electron Positron collider, 1989-2000 T
310 résztvevo, 421 publikacio
Csilling Akos WFK 2000
Dienes Beatrix DE! ATOMKI 1997 QCD
Hajdu Csaba WEFK 1995 H
I\/I,agyar Horvath Dezso WFK & ATOMKI 1995 H ,lumi, PE
resztvevok: Hudacsko Attila DE 2003-05
(1995_t0|) lg6-Kemenes Péter Heidelberg H
i ifi. Krasznahorkay Attila DE! ATOMKI 2003
dlplon]a- Palinkas Jozsef DE & ATOMKI! DE 1995-2000 QCD
munkas Patay Gergely BME 2004-06 TGC
doktorandusz p4g,tor Gabrielia ELTE! WFK 1995 H
OPAL-PhD Trocsanyi Zoltan DE & ATOMKI 1997 QCD
Ujvéri Balazs DE 2001
Vértesi Robert BME! DE! WFK 2002 J

Horvath Dezso Maavarorszaa és a CERN HTP-2016. CERN. 2016. auausztus 19. —n. 12/41



—n. 13/41

HTP-2016. CERN. 2016. auausztus 19.

Maavarorszaad és a CERN
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Horvath Dezso

Az OPAL

detektor
1989—2000
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Hadronkeltés foton-foton Utk6zéesben

- N

Virtualis foton kilok virtualis (qq) part

Csilling Akos (WFK) hozta L3-bdl
Thorsten Wengler (CERN) gondozta OPAL-ban

Vertesi Robert (BME, dipl.: 2002-03)
Ifi. Krasznahorkay Attila (DE, dipl.: 2003-04; PhD: 2009)
. Hudéacsko Attila (DE, dipl.: 2003-05) o
@B} Ujvari Balazs (DE, PhD: 2001-09)
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Toltott Higgs-bozon keresése

f LEP: keltés parban (ha egyéltalan): e*e ! H'H T
Bomlas nehéz fermionra: H*! qg°® cPvagy *

Harom csatorna) harom analizis:

38
3 * = (leptonos : Manchester)
e'e | H'H | ; © TSt T8 (vegyes:Hajdu Csaba)

cxs (hadronos : HD)

Kezdetben mind, majd dsszesités: Pasztor Gabriella
(Diplomamunka, 1995; PhD: 1999)

o -
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Az OPAL publikacios aktivitasa, 2001
B -

A versenyt 2002-ben vegleg megnyertik

® .
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Nem talaltunk Higgs-bozont a LEP-nél, épitsiink LHC-t£d
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A CMS-egylttmukodés

|

Horvath Dezso Maavarorszaad és a CERN HTP-2016. CERN. 2016. auousztus 19. —n. 18/41




A CMS-egyuttmukodes resztvewol

- N

|

CMS-résztvevok a CERN 40-es épluletében
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Az LHC CMS—detektora

(Compact Muon Solenoid)

Suly: 14000 tonna,
kétszerannyi vas, mint Eiffel-toronyban

> 3500résztvevo a vilag minden tajarol

A vilag legnagyobb (szupravezeto) szolenoidja:
atmero 6m, B =4 Tesla

Detektorepitésben magyar részvetel:
MUondetektor pozicionald rendszere:
DE Kiserleti Fizika Tanszék es ATOMKI, 6ssz. 16 fo
Very Forward Calorimeter: WFK, 0ssz. 20 fo

Adatkezelés: LHC Computing Grid

|
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Munka a mionkamrakon

|

Béeni Noemi es Szillasi Zoltan (Debrecen)
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Eloreszort reszecskék észlelese

f A detektor hermeticitasahoz sziikseges lefedni a teljes teret T
CMS HF: kvarcszalak acélban

@Y. Nlinden CERN-es magyar fuzte Szalkalibracié kész darabon J
(Fodor Zoltan gyermekei)
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CMS: magyar resztvewk

f ATOMKI Debreceni Wigner FK Wigner FK T
Debrecen Egyetem Budapest (folyt.)
Bencze Gyorgy

Béni Noémi Bartok Marton Haidy Csah Siklér Ferenc
Fenyvesi Andras Raics Péter I—EIJI'Jd . PS’EJ: a Vami Tamas
Karancsi Janos Trocsanyi Zoltan ! ?S ay Veszprémi Viktor

. o, , Horvath Dezso .
Makovec Alajos Ujvari Balazs I < J67sef Vesztergombi
Molnar Jozsef Zilizi Gyula mrek Jozse Gyorgy y

S Krajczar Krisztian
Palinkas Jozsef J

Székely Géza EOtvOs Egyetem
Szillasi Zoltan

Zsigmond Anna

Pasztor Gabriella
Veres Gabor

Fizikus, PhD-s, informatikus, mérnok

|
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Magyar CMS-munkak: detektor

-

-

A muon-rendszer pozicionalasa
ATOMKI + WFK (Béni Noémi, Szillasi Zoltan, Ujvari
Balazs, Zilizi Gyula, Bencze Gyorgy)

A pixel-detektor fejlesztése
DE + WFK (Veszprémi Viktor, Karancsi Janos, Bartok
Marton)

A CMS biztonsagi felugyelete, a CMS koérnyezeti
paramétereit mero szenzorok fejlesztese, részvétel a
technikai koordinacioban

ATOMKI (Béni Noémi, Makovec Alajos, Szillasi Zoltan

A nyomkereso rendszer dsszehangolasa

WFK (Agbécs Adam, Hidas Paly, Siklér Ferenc,
Veszprémi Viktor, Vesztergombi Gyorgyy) J
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CMS-vezérlo, 2012 majus 2, 15h 45p
B -

http://cms.web.cern.ch/content/cms-control-room-web cams
DCS-koordinator: Szillasi Zoltan, ATOMKI; DQM-feltgyelo: HD J
Ugyelet: Spanyol, holland, kinai, francia, orosz, magyar
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Magyar CMS-munkak: zikal analizis
B -

Nehézion- zika, QCD
WFK + ELTE (Siklér Ferenc, Veres Gabor, Krajczar
Krisztian, Zsigmond Anna, Horvath Dezso)

SUSY-részecskek keresese
ATOMKI + DE + WFK (Veszpremi Viktor, Kapusi Anita,
Karancsi Janos, Bartok Marton, Vami Tamas)

Extra dimenziok, fekete minilyukak keresése
DE + WFK (Trocsanyi Zoltan, Regos Eniko)

A standard modell ellenorzése
WFK (Hidas Paly, Vesztergombi Gyo6rgyy)

|
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CMS: k6zOs szeminariumok

- N

Hétfonként az WFK - ATOMKI - CERN haromszdgben,
mediatermek 6sszekapcsolasaval

Altalaban 10-15 résztvevo, komoly aktivitassal
Nemcsak CMS-resztvevok: WFK-sok, CERN-I magyarok

Eloadasok anyaga
http://www.grid.kfki.hu/twiki/bin/view/CMS/WeeklyBudapestDebrecenMeetings

|
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Az LHC TOTEM-kisérlete

Csdrgo Tamas, Novak Tamas, Ster Andras, Sziklai Janos (WFK),
Csanad Maté, Nemes Frigyes (ELTE)
Eloreszort reszecskék vizsgalata CMS két oldalan J
Magyar szerep: Detektor-vezeérlo rendszer (WFK)
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Az LHC ALICE-kisérlete

A Large lon Collider Experiment

LHC PDb-Pb Utko6zései: 5,5 TeV/NN
28 X RHIC- energla 5 12 x RHIC- Ium|n02|tas

Horvath Dezso Maavarorsza a CERN HTP-2016. CERN. 2016. auausztus 19.

—n. 29/41



Az LHC ALICE-kisérlete: kész
- N



Az LHC ALICE-egyuttm ukodese
B -



Az LHC ALICE-kisérlete: magyarok

fWFK, Budapest WFK, Budapest ELTE, Budapest T
Lévai Péter Hamar Gergo Berenyi Daniel
Barnaf6ldi Gergely Gabor Kalmar Gergely Kiss Gabor
Bencze Gyorgy Kiss Tivadar Nagy Maté Ferenc
Bencédi Gyula Lipusz Csaba Olah Laszl6
Boldizsar Laszl6 Lowe Andrew Pasztor Attila
Dénes Erviny Palla Gabriella
Fodor Zoltan Pochybova Sona
Futo Endre Varga Dezso

o |
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Az LHC ALICE-kisérlete: DDL
-

Detector Data Link
gyors detektor-kiolvasd egyseg
rendkivul jol uri a sugarzast
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ATLAS: A Toroidal Lhc ApparatuS
B -

Nagy Elemér (Marseille), Toth Jozsef (WFK és Marseille),
L Ifi. Krasznahorkay Attila (CERN), [Kovesarki Péter és Radics Balint J
(Bonn), Pasztor Gabriella (Carleton)
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Detektor zika (ELTE — WFK)
fWFK, Budapest: T

Varga Dezso
Bencédi Gyula

Bencze Gyorgy ELTE, Budapest
Dénes Erviny Horvath Péter
Hamar Gergo Kiss Gabor

Kiss Tivadar Olah Laszl6

Laszlé Andras
Marton Krisztina
Tolyhi Tamas

Detektorok fejlesztése (eészlelo, elektronika €s programozas) kiulonb6zo
részecske zikai kisérletek szamara (ALICE, NA61, ...)

o |
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Detektor-fejlesztés: muonok barlangbar

- N

MUon-detektor a budapesti Molnar

Kozeli-katodu kamra Janos-barlangban

Barlangok folotti suruségvaltozasok
L (Gregek, surubb k ozetek) feltérkepezése (Olah Laszlo,
ELTE)
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Worldwide LHC Computing Grid

f A CMS-kisérlet fo WLCG-allomasal T

\_ Tier-2 (WFK): 600 CPU + 270 TB, CMS és ALICE VO (3:1) J
ATOMKI: Tier-3 elkészult
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Akik csinaltak/jak

Vezetes: Hajdu Csaba T
Technika: KFKI Szamitogép-haldzati kbzpont
PC-hardver: Hajdu Csaba és Hernath Szabolcs
LCG: Hernath Szabolcs és Somhegyi Benjamin
Grid-biztonsag: Debreczeni Gergely

HunGrid: Hernath Szabolcs, Szeberényi Agnes,
Hazi Andras

CMS: Hajdu Csaba
CA-RA: Hernath Szabolcs
JRU, CERN-kapcsolat: Vesztergombi Gyorgy

|
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A CMS Tier-2-i: megbizhatdsag
=

2008 2009 2010

-

2011-2013

Az WFK T-2 allomasa gyorsabban javult,
mint a tobbi, és felverekedte magat a 1.
helyre.
Megkaptuk a Tier-0 egy részét:
Wigner Data Center.
| -
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Debreceni PhD-dolgozatok
B -
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