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A kezdetek ...

WI m KI e | n (http.//stepanov.lk.net/mnemo/smith34e.html)

Képes volt egy 133 szamjegybdl allé szam 19-dik
gyokét fejpen meghatarozni. Egyszer(i matematikai
muUveletekben joval gyorsabb volt kora
szamitogepeinél.
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1958-'61: Az els6 valddi nagyszamitogép a CERN-ben, a MERCURY. Két 40 bites
szam Osszeadasa 180 , szorzasa 300 us-ig tartott. Lyukszallag programozas. 1966
— ban elajandékoztak a lengyel ‘asvanytani és banyaszati’ minisztériumnak.
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1961-'63: Az IBM709-es 4x gyorsabb a MERCURY-nal. Magnes szallagos
egysege 200 bpi strldseéggel ir/olvas. Tamogatja a FORTRAN programozasi

nyelvet !

Debreczeni Gergely, CERN IT/Grid Deployment
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Group
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... aztan jott a zinternet,

Mi az a ‘zinternet’ ?

Az Internet osszekapcsolt
szamitogepek millidinak rendszere.
Neve az ‘Interconnected networks’
kifejezésre utal. A kapcsolat Iényege
nem a kabel vagy radidkapcsolat,
hanem a kozos nyelv (protokoll).

A TCP/IP

A TCP/IP ¢riasi elbnye, hogy rengeteg,
teljesen kilonbozo halozaton
hasznalhat6. Ez a tulajdonsaga
kulcsfontossagu volt az Internet gyors
terjedéseben.

Hungarian Teacher Program,
CERN, 2006 augusztus 25.

Group

... a protokoll

A protokoll az egymassal valo
kapcsolattartas és informaciocsere
szabalyainak 0sszessege. Az
Interneten valé kommunikaciohoz a
Transmission Control
Protokol/Internet Protokoll —t
(TCP/IP) hasznaljuk.

Debreczeni Gergely, CERN IT/Grid Deployment 5



... @¢s a Web.

A World Wide Web (WWW),

‘csak’ egy, az Internetet hasznald
szolgaltatas. (Web # Internet !I!).

Segitségével informaciot oszthatunk meg,

tehetlnk nyilvanossa. A felhasznalo a

dokumentumokat feltolti egy webszerverre,
melynek egyedi cime (web address, vagy

Uniform Resource Locator, URL)

segitségével utalhatunk dokumentumunkra.

URL példa: http:/len.wikipedia.org/wiki/URL

Kezdetben,

az informaciomegosztas
statikus és egyiranyu volt.
Manapsag a tobbiranyu
informaciomegosztast is
tamogato, interaktiv
weboldalak, poralok, blogok
uraljak az Internetet.

Hungarian Teacher Program, Debreczeni Gergely, CERN IT/Grid Deployment 6
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Miért is a CERN-ben
talaltak ki/fel a WEB-et ?

» A tudomanyos kutatasban rendkivul fontos az informacio és az otletek szabad
aramlasa, elérhetésége, foleg annyira komplex tudomanytertleten mint a
részecskefizika. A CERN 80 orszagban dolgoz6 6500 kutatd nagy kozos
barkacsmihelye.

« A CERN hagyomanyosan a tudomanyos szamitastechnika és haldzati
infrastruktura éllovasa mar egészen a kezdetektdl.

« Az CERN el6z6 nagy munkajanak tervezeésekor kritikus fontossaguva valt az
informacio gyors, konnyd és globalis megosztasanak megvalositasa.

Hungarian Teacher Program, Debreczeni Gergely, CERN IT/Grid Deployment 7
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Hogyan kezdodott ?

* 1989-ben Tim Berners-Lee nyilvanossagra hozta javaslatat:
‘Information management: a proposal’, hogy a jovoben felépuld Large
Hadron Collider (LHC) informacids rendszerére javaslatot tegyen.

* 1991-ben az els6 www rendszerek meglattak a napvilagot a CERN
programozoi keretrendszerébe beagyazva.

* 1993-ban megjelent az els6 és sokaig népszerld Mosaic bongész6
(browser). Ekkora mar 500 webszerver van a vilagon és a webes
forgalom a teljes internet forgalom 1%-t is eléri | ©

Sir Timothy "Tim" John Berners-Lee

Hungarian Teacher Program, Debreczeni Gergely, CERN IT/Grid Deployment 8
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Es mi a helyzet ma ?

hasznalta a Webet.

» 2005 decemberében a becslések szerint 1 milliard ember

* A tudomanyos, muszaki, diplomaciai és hétkoznapi élet szinte
elképzelhetetlen a Web nélkul.
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A Grid,
egy, az Internetre épuld
szolgaltatas, csakugy mint a
Web. De a Grid-hez kapcsolt
szamitdgepek és eszkozok
nem csak informaciot
osztanak meg egymas kozoOtt,
Hungarian Teacher Program, Debreczeni Gergely, CERN IT/Grid Deployment 10
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Egy kis Grid torténet

* A ‘Grid’ név az elektromos
halozatok analogiajara lett kitalalva
az ilyen rendszerekre. (1997, Foster
és Kesselman)

* A hasonlat: ahogy a kenyérpiritot
csatlakoztatjuk az elektromos
haldzathoz hasonloképpen
csatlakoztatjuk
szamitogepeinket/er6forrasainkat a
Gridhez.

» Az elgondolas, a koncepcio mar
évtizedek ota létezik. (elosztott
rendszerek, metacomputing, stb..)

* A lényeges kulonbseég, hogy
mindez globalis méretekben valosult
meg !!!

Hungarian Teacher Program, Debreczeni Gergely, CERN IT/Grid Deployment

CERN, 2006 augusztus 25.
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Hogyan mukodik a Grid ?

» A Gridet egy ‘specialis’ szoftver az
un. middleware tartja életben.

* A middleware ‘automatikusan
megtalalja’ azt az adatcsomagot
amit a felhasznald elemezni akar és
megkeresi ennek az
adatcsomagnak a feldolgozasahoz i _
legjobban megfeleld eréforrast is ! S R
« Tovabba a middleware feladata a '
szamitasi terhelések egyenl6
elosztasa, a halozati biztonsag
megteremtése, az eréforrasok

felligyelete/monitorozasa, valamint a ™ T
szamlazas, konyvelés és még sok Switches __% ~ Routers
minden mas... e

Hungarian Teacher Program, Debreczeni Gergely, CERN IT/Grid Deployment 12
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Kulonbozo Gridek mas-mas feladatokra

Ellentétben ‘A Webbel jelenleg (még) nincs olyan, hogy A Grid,

szemben. Szamos Grid létezik a vilagban, ktlonb6z6

feladatoknak szentelve.

« Vallalati/Céges Gridek — (Enterprise Grids): egy cégen
beluli szamitogépek ‘Gridje’

« Onkéntes Gridek — A ‘kdzosbe’ beajanlott
maganszamitogepek haldzata

» Tudomanyos Gridek - Nagyobb kutatéintézeteket,
szamitogepkozpontok rendszere

* Nemzeti Gridek — Egy orszag er6forrasainak

osszekapcsolt halézata

.

e —@<23

Hungarian Teacher Program,
CERN, 2006 augusztus 25.

Debreczeni Gergely, CERN IT/Grid Deployment
Group
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Miért van szukséguk a
kutatoknak a Grid-re ?

Napjaink tudomanyos kutatasahoz
szukséges szamitasokat nem lehet
& hagyomanyos modon elvégezni.

-

A biologusok az emberi
genterkep megfejtésehez
hatalmas szamitasi
kapacitast hasznalnak.

Hungarian Teacher Program, Debreczeni Gergely, CERN IT/Grid Deployment 14
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Miért van szukséguk a
kutatoknak a Grid-re ?

A foldtudomanyokkal
foglalkozé kutatok példaul
az ozonreteget vizsgalo
muaholdak adatait dolgozzak
fel. Ez naponta 150 CD-nek
megfeleld adatmennyiséget
jelent.

A nagyenergias fizika
rabjai hamarosan évente
mintegy 10 PetaByte (kb. 20
millid CD) adatot fognak
(szeretnének ©) ‘termelni’
és feldolgozni.

Hungarian Teacher Program, Debreczeni Gergely, CERN IT/Grid Deployment 15
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Miert van szukseguk a seece
’ . o000
kutatoknak a Grid-re ? 3
* Az adatok , eredmeények,
programok, tarhely
vilagmeéretl megosztasa
» Az elosztott rendszerek
stabilitasa nagyobb , nincs un.
SPF (Single Point of Failure)
« Kbnnyebben alakithato,
atépithet6 a technika
fejlédesevel
* |ld6szakos eréforrasok
hasznalata is lehet6vé valik
* stb...
Hungarian Teacher Program, Debreczeni Gergely, CERN IT/Grid Deployment 16
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Mi torténik a CERN-ben ?

* A CERN a vilag legnagyobb részecskefizikai laboratériuma.

* A CERN egy Eurdpai intézet (és egyben infrastruktura) mely egy
vilagmeéretl technikai és emberi kozosséget hivatott kiszolgalni.

* A CERN részecskegyorsitdinak segitseégével olyan alapvetd
keérdésekre valaszolunk, mint:

Genf belvarosa

CERN

Az LHC alagut

Hungarian Teacher Program, Debreczeni Gergely, CERN IT/Grid Deployment
CERN, 2006 augusztus 25. Group
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Az ATLAS detektor

Hungarian Teacher Program,
CERN, 2006 augusztus 25.

Debreczeni Gergely, CERN IT/Grid Deployment
Group

ATLAS Detector Under construction
October 2005
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Az ATLAS kollaboracio

1800 fizikus (400 diak) , 150 egyetem/kutato intézet, 34 orszag

Hungarian Teacher Program, Debreczeni Gergely, CERN IT/Grid Deployment
CERN, 2006 augusztus 25. Group
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Az LHC adat analizise

A detektorban egy utkozeés = egy esemeény

* A meérés célja, hogy az utkozesben keletkezett reszecskék
tulajdonsagait (energiajat, tomegeét, toltését, impulzusat)
megmerjuk és az esemenyt rekonstrualjuk.

» Specialis nyomvonal kombinaciok alapjan azonosithatok a
kilonb6z6 esemeények.

Példaul a Higgs-bozon keletkezése:

* Egy bizonyos bomlasa szerint 4 muon nyomvonalat lathatunk a
detektorban

* Tobb mint 8 milli6 esemény naponta amin nem ilyen

* €s csupan egy ami ilyen.

Hungarian Teacher Program, Debreczeni Gergely, CERN IT/Grid Deployment
CERN, 2006 augusztus 25. Group
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... mega, giga, tera, peta, exa, ....

Hungarian Teacher Program,
CERN, 2006 augusztus 25.

000
0000
00000
0000
1 Megabyte (1MB) : : : : N
Egy digitalis fénykép 0000
® O
1 Gigabyte (1GB)
= 1000MB
5GB = Egy DVD film
1 Terabyte (1TB)
= 1000GB
A vilag egy éves
kényvtermeése
1 Petabyte (1PB)
=1000TB
Az LHC kisérletek éves
adattermelése
1 Exabyte (1EB)
= 1000 PB
3EB = A vilag éves
informaciétermelése
De:
‘5 kilé’ = 500 forint
Debreczeni Gergely, CERN IT/Grid Deployment 21
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Az LHC adatozone 3335
Y XX
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* Az LHC kisérletek 10-15
millid Gigabyte adatot
termelnek evente. (Kb 20 millid
CD.)
* Ennek feldolgozasa napjaing
leggyorsabb asztali
processzoraibol kb 100.000
darabot igényel
» Ezt nem lehet egy helyre
bezsufolni igy szamos
egyuttmikodd , osszekapcsolt
szamitokozpontra van szukség
Hungarian Teacher Program, Debreczeni Gergely, CERN IT/Grid Deployment 22
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L ez g a : cooe

A CERN szamitégép kozpontja 3335
o000
eo0o

- Elvonalbeli szamitdgépekkel felszerelt gépterem, alapvetéen °°

‘hétkoznapi’ (értsd: kiprobalt, megbizhatd) megoldasokkal.

» Tobb mint 2500 kétprocesszoros szamitogep
* Kb 5 PetaByte adat merevlemezeken és szallagon
* Probléma: sehol sincs elég hely

* Megoldas: Az LHC Computing Grid (LCG) (tobb mint 180 kdzpont
vilagszerte)

=

| B

IR

LY

BN

Hungarian Teacher Program, Debreczeni Gergely, CERN IT/Grid Deployment
CERN, 2006 augusztus 25.
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A CERN szémitégép_kézpontja

_
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LCG: Az LHC Computing Grid

"T.r:u. Grid Projects Collaborating in LHC Computing Grid

S

Enabling Grids
for E-scienc

-----

---------

EGEE Operations Information

Active Sites 186
Available CPU 30233
Available Storage (TB) 10264

20060601

® [ b Wh.

Hungarian Teacher Program,
CERN, 2006 augusztus 25.

* AZ LCG project 2003-ban indult
12 szamitogkozpont
részbvételével. (Magyarorszag
(KFKI) a 6.-ként csatlakozott !)

* Az LCG alapvetéen harom Grid
(NorduGrid, EGEE, OSG)

. “w‘;j szolgaltatasait koti 6ssze
o [l =l » LCG tamogatja a Virtualis
-+ 1,. | Szervezetek (Virtual Organisation)

koncepciojat
* Ma tobb mint 180 kozpont , 30
orszag és tobb mint 25.000
processzor alkotja a rendszert.

Debreczeni Gergely, CERN IT/Grid Deployment 25
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Az LCG munka kozben’
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Az elso igazan vilagmeéreti, 24/24 uzemii szolgaltatast
biztositéo, mikodo Grid.

Hungarian Teacher Program, Debreczeni Gergely, CERN IT/Grid Deployment
CERN, 2006 augusztus 25. Group
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EGEE: Egy multitudomanyos
Grid infrastruktura

91 résztvevd intézmény
> 180 kozpont, 40 orszag
> 24,000 processzor
~ 10 PB tarhely

EGEE: Enabling Gri

Hungarian Teacher Program,
CERN, 2006 augusztus 25.
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: Pakistan [aip 4
anfarfifaNCE 8 Poland _ “Turkey 1
Germany . .10 | Portugal == UK 22
Greece 6 Puerto Rico USA 4
Hungary 1 Romania CERN 1
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Az EGEE mas lehetséges alkalmazasai

« Kormanyzati feladatok: El6segitheti a kilonb6z6 kormanyzati
szervek (pl katasztrofaelharitas) adatmegosztasait/feldolgozasait,
el6rejelzéseit (vihar, foldrengés, aradas)

» Oktatas: Diakok szamara lehetdve teszi nagy szamitogép
rendszerek hasznalatat, megismerését. Csokkenti az ‘digitalis
szakadek’-ot (digital gap).

« Uzleti élet: Kis cégek szamara is elérhet6 a Grid, (pl
gyogyszertervezeés, anyagszimulacio, stb.)

Hungarian Teacher Program, Debreczeni Gergely, CERN IT/Grid Deployment 28
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Példa: Madarinfluenza

* Az EGEE-t hasznaltak, hogy a
madarinfluenza elleni 300.000 lehetséges
hatéanyag kozul meghatarozzak a
legnagyobb eséllyel alkalmazhatokat.

» 2000 szamitogép 60 intézetben
(Oroszorszag, Europa, Taiwan, lzrael,
stb...) szamolt 4 héten at. Ez egy
szamitogépnek 100 évebe telt volna.

» Lehetséges ellenszereket sikerult
azonositani !

A neuraminidase, a két leggyakoribb
feliileti protein egyikke elésegiti a
fert6z6tt sejtekben talalhato virionok
eltavolitasat. Kép: Ying-Ta Wu,
AcademiaSinica.

Hungarian Teacher Program, Debreczeni Gergely, CERN IT/Grid Deployment 29
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A CERN OpenlLab project-je

» Az iparbi partnerek a legfejlettebb technikai eszk6zokkel és

szakembergardaval latjak el a CERN-t
A CERN pedig ezen eszkozOk roppant alapos és kiterjedt tesztelését

tudja megvaldsitani szamos kulonb6z6 kornyezetben
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A Weben talalhatdé szavakhoz Y
hozzarendeli az oldalakat. A Weben kb =
10 milliard weboldal talalhat6. Ezek )
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Mikor egy keresést vegzunk,
egszerre kb 1000 szamitogep
dolgozza fel kérésunk és kuldi vissza
valaszat mindossze 0.25 mp alatt !

Hungarian Teacher Program,
CERN, 2006 augusztus 25.
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LHC@HOME - onkéntesek Gridje

* Az LHC@HOME egy onkéntes Grid project. A SETI altal is
hasznalt BOINC programkornyezetet hasznalja.

* A gyorsitoban kering6 protonok palyalyanak
stabilitasvizsgalatat veégzi a program.

» Rengeteg PC (desktop) és laptop vesz részt a projectben a
vilag szamos pontjarol.

« Tobb mint 30000 onkéntes 15.000 év CPU id6 !
* Megjegyzés: A SETI@QHOME programot kb. 5
millié szamitogépen futtatak.

Vs

S ',.__'
Help scients o bl me LHO!

Hungarian Teacher Program, Debreczeni Gergely, CERN IT/Grid Deployment 32
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LHC@HOME: Egy pelda a forumrol

)} Mpssage boards : LHC@home Science - Mozilla Firefox

gl Ed:

e > C0R

Yigw G0 Boobmarks  Tooks Help

Hetp: {fihcabhoms=. cerm.dhyrorumn _forum phprid=2

This website details the ATLAS detector. ”

LHG and Muon??

Does "protwelve’ Wil refer to tuning of magnet tweluve? |§

"UE boffins sniff for Higgs boson" {ATLAS Detector)

ﬂ.ﬁ.BT Cern Axion Space Telescops made from LHC
s parts.

[it] Physics special magazine issue

e R it PP ey e ] e i e

What exactly do we Calculate? H

great link about the LHC
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Az LHC@HOME kozosség

» Csapatok és egyenek
‘versenyezhetnek’ egymassal,
pontokat gyujtenek

* A project helyzete, eredmények,
hirek és érdekességek jelennek
meg a weboldalon a szervez6k
fellgyelete alatt.

* Felhasznaldi forumok a
kapcsolddd tudomanyos kérdések
megvitatasara.

A résztvevOk nagy erdeklodeést
mutatnak a CERN és az LHC irant.
» Egymassal is megosztjak eziranyu
tudomanyos ismereteiket

Hungarian Teacher Program,
CERN, 2006 augusztus 25.

Az LHC@HOME képernydvéds

Debreczeni Gergely, CERN IT/Grid Deployment 34



Tovabbi @HOME projectek

CERN, 2006 augusztus 25.

Group

e SETI@home Foldonkivuli radidjelek analizalasa
e FightAids@home AIDS gyogyszer szimulaciok
e Einstein@home Gravitacios hullamok keresése
e Rosetta@home Gyogyszerészeti modellezes
e Climateprediction.net Eghajlat (valtozas) modellezése
e Compute against Cancer Chemoterapias szimulaciok
e Evolution@home Genetikus betegségek szimulacioja
e QMC@home Molekulak kvantummechanikai szimulacioja
e GIMPS Primszamkeres6 programok
e ChessBrain Elosztott sakk-szupercomputer
e ...6smeg sok mas!
Hungarian Teacher Program, Debreczeni Gergely, CERN IT/Grid Deployment 35



Afrika@HOME

* Egy 3 hdnapos diak project
eredménye Honlap: http://africa-at-home.cern.ch
* tobb mint 500 szamitogép
csatlakozott két nap alatt e

AFicaihome

ey

N . i i Y [E [ & Al ] +| @b iance-sihome web.cerm chiafn e 20ssthume; @Ear 1)
 tobb mint 100 CPU év 1 hdnap alatt . N

» a Tunis-i WSIS konferencian lépett
nyilvanossag ele . i "\l F
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e | kbl & omirod net?
Join ialed aC onroLnet

W 1S AFRIC A hate?
[T reegaernry  Volunteer computing for

Le caleul bénévale au

Links African humanitarian gervice de |'humanitaire
P | CAUSES en Afrigue
,’ ‘J = Welcome! Bienvenua!
AFRICATNaME & @ website fo AFRICOTDmEe 25t un ske wel podr
apkinbesr comipaling propedds-owhih e prujety tE meol bEsdels gai
/ aliow your campuber to corvrisate b contolbaRat aux causss humaniiees
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Grid projectek Magyarorszagon -
- a HunGrid

ml RMKI Computing Center (Search)

The LCG project § The HunGrid VO § The RMEKI CA On site services § Downloads § Site map § Contact us § RMEIL TWiki
& T FPe -
4 HunGrid VSZ mllem A HunGrid Virtualis szervezet

A Malinns edormariak
R D A HunGrid VSZ
A HunGid Portdl

A BEGEE 1 virtuilis szervezete a HunGnd Viruihis Szermezet (V520 & V5E megalapitasinak ol egy olyan magrarorszag tudomdnyos Gnd megteremics
Ertiforrisak a Hunridben arelyet & tudoméngos elet keghildnhizdbb szakieridetem romkalkods katatdlk, okiatok és diakok mmél szebesebl tege basznalhatnak.
Regisztric & HuniGnid az elsd 24 ovés Gnid szolgiltatis Magyaoiszégon. Szelovensilis é5 paralell programak fiattatdsa mellstt 2 filoliprograols tirolisa, regieztracisjs

L falhazzrdltd falilet é2 Hszletes informaride rendszer s megtabilbat a szolgiltatdsnk koobtt.
Fonfizurdcid
Regieztralt felbaszndlik F l

iovelem!
The HunGrid VO B )
A BETAET szervezeseben iden jul. 3-8 kozott kemal megrendezesre a kozos regionalis EGEE - SEEGEID 2 nvan iskola. A res
bowebben.
Participating itstitues & HurGrid V32 ben vald regiezirseitbor szikedpes, hogy 2 Relhaszndld rerdelkezzen egy érvényes digitdlis tanusitednnyal. Bzl a tanusibeanyt egy, a2
Fliadd Hatdedg-nak (TEH) kell kidllitania, Tt talilhatd sz BGEE dtal elemett TEH-E Lstdja. & magyarorszsg flbaernddiknak ez RWET TECH Akt ki

Feneral mfonwation

The Hunirid Portal

Wlge W3 Z-ekben tétténd regiezivicidhor az LOG Registrar bonkpiEnak meglitogatiss £2 az ol leit lépeeck kiwetése sxithedges,
Hun3nd resources

Wlielitt elkezdare o regisntracitt kévik Mppelmesen oheases el a Felhaszralii szabdlymat-of |

Waer regestration
. . & HunGrid V32-ben 1l regiezisicidbor 1togassa meg o HunGrid V32 regisztrdcids oldal-1 | (Ehhez szikedoes, hogy a digitalis tatusibeingd beli
Site confiparation
Résztvevl intézetek: KFKI-RMKI, ELTE, SZTAKI, KKKI, VEIN
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Grid projectek Magyarorszagon -
- a HunGrid

A EGEE virtualis szervezete a HunGrid Virtualis Szervezet (VSZ). A VSZ
megalapitasanak célja egy olyan magyarorszagi tudomanyos Grid megteremtése,
kialakitasa amelyet a tudomanyos élet legktulonb6zobb szaktertletein
munkalkodo kutatok, oktatok és diakok minél szélesebb rétegei hasznalhatnak.

A HunGrid az elsd 24 oras Grid szolgaltatas Magyarorszagon. Szekvenialis és
paralel programok futtatasa mellett a fajlok/programok tarolasa, regisztracioja,
webes felhasznaldi felllet és részletes informacids rendszer is megtalalhato a
szolgaltatasok kozott.”

* Résztvevl intézetek: KFKI-RMKI, ELTE, SZTAKI, KKKI, VEIN
* Kb. 50 felhasznald

« 250 processzor Jelenleg lényegében barki szamara elérheto,
« 10 TeraByte tarhely kivalo oktatasi, kutatasi lehetéség !

Honlap: http://lwww.grid.kfki.hu/?hungrid&hungridgeneral_hun
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Grid projectek Magyarorszagon -

- a ClusterGrid

» Az NIIF altal vezetett Grid project.

* Az akadémiai k0z0sseg szamara
elérhet6 (diakoknak is!)

« Homogeén architektura

* Kb. 1000 szamitogep !!!

» de csak napi 8 érara...

* Nem folyamatos, hanem valtott (&jjeli)
uzemmaod.

Az iskolaknak és egyetemeknek
adomanyozott szamitégepeket nappal
oktatasra hasznaljak (Windows), éjjelre
viszont a ClusterGrid-hez kapcsoljak és
Linux alapu Grid szoftver végzi a

programok/adatok fogadasat, futtatasat.

} ---"'[\- :_. . oluster)

x-=.

_GI'lI'V_

senions — siorage
" W -
MPLS

.m_ / VP

reglonal ﬂW

Honlap: http://www.clustergrid.hu/
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Az LCG Grid elemei

Virtualis Szervezetek

Egy Virtualis Szervezet (VSZ) valamilyen modon egyuveé tartozé emberek és
eréforrasok csoportja. A Gridet a kulonboz6 Virtualis Szervezetekhez tartozo
felhasznalok mas és mas jogosultsagokkal vehetik igénybe.

Az LCG virtualis szervezetei:
ALICE, ATLAS, CMS, LHCDb, dteam, BioMed, HunGrid, ESR, EGEODE, stb...

A Tanusitvany Hatésagok

Masnéven digitalis okmanyiroda. Orszagonként egy mikodik.
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Az LCG Grid elemei
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Osszefoglalas

» A tudomanyos Gridek mar szolgaltatas szerlien mikodnek !
» a Grid ma ott tart ahol a Web 10 évvel ezelbtt

» A Grid, a Web-bel ellentétben (még) nem mindenki szamara elérhet6
» de az @HOME projectek revén szinte barki kapcsolodhat

» A Grid tobbek kozott a tudomany globalizalasat gyorsitja fel
» ez tbbbek kbzOtt a ‘digitalis szakadék’ csbkkentését is elbseqiti

» A Grid Magyarorszagon szinte barki szamara elérhetd
» Sokféle hangzatos dolgot hasznalnak mikor a Gridrél beszélnek

* Nano, Grid, e-Science, leading-edge, modular, service-based,
distributed, reliable, high-throughput, resource, global,
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Osszefoglalas, tovabbi olvasasra

» Az EGEE project : http://www.eu-egee.org/

* LCG honlap: http://Icg.web.cern.ch/lcg/

 SETIQHOME: http://setiathome.berkeley.edu/

* LHC@HOME: http://Incathome.cern.ch/

* HunGrid honlap:  http://www.grid.kfki.hu/?hungrid&hungridgeneral

* HunGrid portal: https://n41.hpcc.sztaki.hu:8443/gridsphere/gridsphere
* ClusterGrid: http://www.clustergrid.hu/

» GridCafe: http://www.gridcafe.org

* HunGrid admin:  gridadm@rmki.kfki.hu

* NorduGrid project: http://www.nordugrid.org/
» OSG: http://www.opensciencegrid.org/
 ATLAS honlap:  http://atlas.web.cern.ch/Atlas/index.html
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