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QFT IN A NUTSHELL

Em mecânica quântica aprendemos que existem partículas idên-
ticas. O que significa exactamente dizer que dois fotões são
idênticos?
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SEGUNDA QUANTIZAÇÃO (PRIMEIRA QUANTIZAÇÃO

COMO DEVE SER)

Temos a equação de onda

�φ = 0

cuja solução pode ser tomada como uma onda plana

φ(x) = ap(t)eip·x =⇒ φ(x) =
∫

d3p
(

ap(t)eip·x + a†p(t)e−ip·x
)

onde os coeficientes ap satisfazem a equação do oscilador har-
mónico (

∂2
t + p2

)
ap(t) = 0

Nós sabemos quantizar um oscilador harmónico...
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No formalismo Lorentz invariante do electromagnetismo, o ten-
sor de Faraday é dado por

Fµν = ∂µAν − ∂νAµ

logo, usando a gauge de Lorenz, ∂νAν = 0, as equações de
Maxwell dão-nos

∂µFµν = �Aν = 0

Pelo último slide podemos expandir cada Aν numa soma infi-
nita de osciladores harmónicos que sabemos quantizar... Teoria
Quântica de Campo é Mecânica Quântica com infinitos oscila-
dores!

Nos cinemas em Setembro de 2016: Complementos de Mecânica Quân-
tica
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GR IN A NUTSHELL

O espaço-tempo é uma variedade diferencial equipada com uma
métrica lorentziana gµν que satisfaz as equações de Einstein.

Geometry = Matter

m

Rµν −
1
2

Rgµν = Tµν

Space acts on matter telling it how to move. In turn, matter reacts
back on space, telling it how to curve.
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UMA EXPERIÊNCIA TEÓRICA : )

=⇒
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Uma proposta interessante para o MEFT:
Laboratório de Física Experimental Avançada –> Laboratório de
Física Teórica Avançada
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PRINCÍPIO HOLOGRÁFICO, ADS/CFT E OUTRAS

AVENTURAS DE ISAAC ASIMOV

Há aproximadamente 40 anos atrás,
Bekenstein mostrou-nos que um
buraco negro pode ser descrito como
um sistema termodinâmico, com uma
entropia dada por

SH =
A
4

Hawking, usando quântica em
espaço-tempo curvo concluiu que
buracos negros radiam exactamente
como um corpo negro de temperatura
TH associada à entropia SH.
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IT FROM (QU)BIT

It from bit symbolizes the idea that every item of the physical world
has at bottom — a very deep bottom, in most instances — an imma-
terial source and explanation; that which we call reality arises in the
last analysis from the posing of yes-or-no questions and the registe-
ring of equipment-evoked responses; in short, that all things physical
are information-theoretic in origin and that this is a participatory uni-
verse. —John A. Wheeler, 1990
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