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Data is everywhere
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Big Data life cycle / processing layers

e ——————————————y————————— ;
- Vitesse : Digitisation et disponibilité immédiate Mais aussi:
- Variété : Des données hétérogénes * Visualisation
- Volume : Le volume dépasse les capacités de traite * Volatilité
ment par les méthodes classiques. * Vulnerabilité
- Veridicité: acces aux données authentifiées * Veétuste
- Valeur: données=blé (beaucoup) * Variabilité etc. etc.
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Is the (beyond the) economy....

Big Data to have big impact on UK economy: study

Analytics ' Steve Evans 04:46, April 5 2012 ﬂ H m

Tech's hottest topic can add billions to UK economy and spur the creation
of new jobs, research claims

Big Data could potentially add £216bn to the UK economy while adding 58,000 new jobs by 2017, according to a new study.

They studied 179 large companies and found that those adopting “data-driven decision

making” achieved productivity gains that were 5 percent to 6 percent higher than other
factors could explain.

(&) UNITED NATIONS GLOBAL PULSE

=< Harnessing big data for development and humanitarian action

ABOUT
S DATA FOR GOOD — THE
©) Z) "™ CHALLENGEOF
LABS COMBINING ALL THAT
GLOBAL [P DATA
PULSE We need is a way forward that makes it
feasible for companies committed to

PRIVACY advancing social good to donate their data

in a way that is safe, simple and smart.
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Big Scientific Data »

La recherche est « digitale »
© Augmentation dramatique de la quantité/complexité des données
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Comité de Pilotage « Big Data »

Coordination transverse des PR2Is
(Poles Interdisciplinaires et Intersectories| AMU)

« Identifier les acteurs AMU dans ce domaine

« Identifier les besoins

« Suivre les appels a projets, documenter et diffuser

- Stimuler les échanges et la construction des consortia
- Faire émerger des nouvelles collaborations

« Connexions au niveau national et international

« Connexion avec les PR2I, Amidex, AMU

Objectifs:
1) Cartographie des compétences (2014/2015)

2) Communication sur des sujets/axes affinées (2015-2016)

3) Construction de projets/consortia (2016-)

5/3/2016

Sciences et Technologies

Cristinel Diaconu (CPPM) coord.

Christian Surace (LAM):

Thierry Artieres (LIF)

Nicolas Ferré (Mesocentre)

Sebastien Fournier (LSIS)
Environnement

Joel Guiot (ECCOREV)

Jean-Pierre Bracco (LAMPEA
Energie

Mohamed Quafafou (LSIS)
Humanités

Patrice Bellot (LSIS)

Bernard Bel (LPL) (

Dominique Augey (Fac.Droit, AMU)

Fidelia Ibekwe-SanJuan IRSIC
Santé

Frédéric Barras (LCB)

Jean-Charles Dufour (SESSTIM)

Christophe Béroud (Genetique)
AMU Recherche

Mossadek Talby (CPPM)
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Aix-Marseille Syntheése des activités dans le
universite | domaine des grandes masses de
données dans les laboratoires AMU

AMU « Big Data »

Réun|0n « k|Ck-Off » November‘ 24 2014 Compétences, bES(;I.I:'I; et projetsdans Ies IaboratmresAMU
’

Méthodologies de traitement et fouille (« data mining »)........
~3O ContaCt pe rsonnes d ans Ies Ia bo rato ries AM U Eﬂ;;;:sd::;?::ltoent:;cqﬂl":servat|on
Infrastructure et technologies..
Actions 2015/2016 .....cccceeevrvniinens
ANNEXES ..
Annexe A: Comlte de pllotage de I’ammatlon "Blg Data” au sein des PRZI AMU e 7
Annexe B: Contacts dans les laboratoires.. 8
Annexe C: Compétences dans les Iaboratmres AMU (en bref) SO
Annexe D: Projets dans les laboratoires AMU (en bref)
Annexe E : Fiches complétes des laboratoires .........ccceevevrveniennnen.
CRET-LOG ....ocvinirnrsranssnnnians
INSEIEUL Fr@SNEI ..ot e st
GREO.AM................................ Chart Area | .
MESOCENTRE ..
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Opportunités: quatre axes

Collaboration on methods
and algorithms across
disciplines

Data
Mining :
Common projects on themes

across disciplines (examples: e-
pub, biodiversity, health, social networks,
urban analytics etc.)

Enhance the links with
regional authorities

Usage,
ethics,
legal issues

Impact on management

Ethics and society impact of
big data

(example: personal genomics)

Legal issues of big data:
medial data, security, intellectual

property

Common databases and

their usage (language,
bioinformatics, etc.)

Develop common
frameworks
Scientific data
preservation
Heteregenous data
Integration

Access
Preservation

AMU scientific data

infrastructure Infrastructure
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Journées Thématiques « Big Data AMU »

LABORATOIRE
D'INFORMATIQUE
FONDAMENTALE
de Marseille

PRESERVATION Enjeux, usages, éthique et
REPRODUCTISILITE drolt.duelg Beta

s Journée PR2 Big Data sur le traitement de données massives - Vendredi 25 mars 2016
Recherche VEMNDREDI 27 NovEM3=E 201S 4 9h30

= 15 Octobre 2015 AMPHITEATRE DU CPPM

0rmation BHBD

Ecole de Journalisme et de Communication
Comité d'organisation : (EJ CAM)

Cristinel Diaconu (CPPM, AMU)

Salle de conférence 1 et 2 - Campus Saint Charles

Amphitéatre A
Patrice Bellot (LSIS, AMU)
Cl Béroud (L de AMU)
Agenda Salima Benbernou (LIPADE, Paris Decartes) Comité d’organisation :
Christian Surace (LAM, AMU) Francoise Bernard (IRSIC)
6h30 - Accueil des participants Cristinel Diaconu (CPPM)
8040  Introduction  Thierry Artieres, Cristinel Diaconu et Sébastien Fournier Jean-Charles Dufour (SESSTIM)
8150 -9n10  Récolte et traitement de mégadonnées pour I'étude de la cognition. ~ Stéphane Dufau Fidelia Ibekwe-SanJuan (IRSIC)
Laboratoire de psychologie cognitive (LPC)
910~ 930 Visualisaion of Next Generaton Sequencing data_ Miyauchi Shingo  Insiutde Alexandre: Joux (IRiS1G)
Recherche Agronomique (INRA) . .
90309150 Etudes de neucmagere & grande écels. nence de la varait it gyREDOH (A'Xu'magfggge @ (AIX Marseille
Syan T s reosncs e  Tiore T g o  Whsiiatios R

9n50 - 10010 _Prototype d'indexation, de visualisation et de foille de données hétérogénes en

Journée sur les Infrastructures pour Big Data en préparation (juin)
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Competences AMU

Complexity

Preservation ‘
g \\
Diversity
(.

Access Processing

==HIGH-ENERGY PHYSICS (CPPM)
<~ASTROPHYSICS (LAM)
5/3/2016 ~“~ECOLOGY (IMBL)

@236 DATA
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Choosing an infrastructure for massive
M*AMU

data: storage & processing?

Mésocentre Multi-Modalités in AMU ~ = Gaiacanters (AU ~

-
P _
I

I

HPC, grid, cloud, storage for scientific
computing and Big Data

Project M3AMU funded by CPER/FEDER/CG13
(2016 — 1018) :

e Update + extension of the resources: +50 %
more powerful

® Permanent storage close to the computing
nodes

e Interface to the CPPM grid SN

MESO+CENTRE

e Cloud computing

HPC (St Jéréme) Grille (Luminy)

‘ -

| CENTRE DE PHYSIQUE DES
=724 | PARTICULES DE MARSEILLE
==t
Ll ¥

Storage

HPC : = m_
DIRAC * ‘
Grid RHETICUS > 20 Tflops 1958 cores on 98 servers

Cloud THE INTERWARE 1300 cores — 2.3 Tb RAM 900 Tb stored on 18
+3.5 Tb of shared RAM servers

10 Gb/s network: LHCONE
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AMU Genetics:
search for rare diseases

Le "génome humain" est connu

) s
{

Cost per Raw Megabase of DNA Sequence

Contient 3,2 milliards de paires de bases
1 page A4 contient = 3 000 caractéres
1 tome de 500 pages = 1 500 000 bases

1 génome diploide = 2 150 tomes ! m) Nedicrnl Hisens Gerome

Research Institute

genome.gov/sequencingcosts

’ . —— .
Il est possible de le séquencer pour chaque individu 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Colt =3 000 € / individu
Pour avoir une bonne qualité : 30X % AMU is an EU leader in Human Genetics

|

|

|
~> 100 milliards de paires de bases / individu i % RD (research, diagnosis & treatment)
> 64 500 tomes / individu

Find the disease-causing mutation % NGS data production
% lon Proton (x2), NextSeq 500, PGM ...

% NGS data analysis (INSERM UMR_S910)

8 % High Performance Computing (UV2000 — 256¢cpu, 1To)
% High Storage Capacity (1.2 Po)

WE FOUND THE

~HH663-BOSONF
TWO MUTATIONS

% Bioinformatics systems for data annotation and filtration
% International networks
< Different teams
< Valorization

% BRCA Share™ (Quest Diagnosis / INSERM)

#Gim RS TAGC™3/,  UMR s910 —

echnological advances for genomics and Génétique Médicale et Génomique Fonctionnelle e SR

&2AG DATA

Professeur Christophe BEROUD

Laboratoire de Génétique Moléculaire

+ NGS Ho6pital TIMONE Enfants

(Aix Marseille
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. =a Quel algorithme?

"
.u:t_#‘gll #

[Farabet et al., IEEE PAMI, 2012] Annotation automatique de scénes visuelles

s 2 I. Artiéres - LIF / AMU - Ecole Centrale
04/11/2015 i )
Marseille

* Champs d’applications de + en +nombreux

Taches perceptives : images, vidéos, parole, musique, gestes
Robotique et systemes autonomes

Recherche d’information, traduction automatigue, analyse de
sentiment, analyse de réputation

Recommandation et personnalisation, web advertising...
Intelligence Artificielle

Physique des particules au LHC?

Apprentissage profond pour la recherche de phénoménes
physiques nouveaux a partir des données massives collectées par
I’'expérience ATLAS au Grand Collisionneur de Hadrons (LHC) au
CERN. (sujet de these - CD, Y. Coadou, T.Artieres-LIF)

First Stable Beams at 13 TeV
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Big Data en SHS

Des projets et des infrastructures

(Financement de projets colla boratifq

Mise en relation laboratoires / entreprisg

anrt &
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HORIZON 2020

Equipements

9‘ OpenEdition |Me//mchenhe univamuir

M) ORTOLANG
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-

(Infrastructures européennes |
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Ethique, droit, usags, journalisme
Des pratiques a la limite du droit

RUBRIQUES ~ EN CONTINU OPINIONS BLOGS IMAGES -

Avec Airbnb, ma petite
entreprise de location ne
J— connait pas la crise

PLR ry e conti De plus en plus d’appartements sont proposés
!PBD 5 Les Ubérus odicane St sur le site internet Airbnb, de particulier 3

: particulier. Il s’agit parfois de résidences
principales, mais aussi de logements loués
uniquement aux voyageurs

e Science Politi
Al Marseille Universite

Aix+Marseille arn ([ Froue de e
( universite alz | &

Des formations “data” toutes récentes

Le Data-Journalisme fait son entrée dans le
programme de SciencesCom

La premiére formation au data-journalisme commence début janvier.

P b\ SciencesCom est une école qui s'adapte toujours aux
innovations dans les secteurs de la communication et des
médias. C'est pour cela que|[EliBjanviern2046) I'¢cole va
lancer la premiére formation en data-journalisme auprés
de ses Masters 1.

Is ‘Big Data’
beautiful ?

Le data-journalisme (journalisme de données) est une
évolution du secteur, et prend de plus en plus d'ampleur. Il

COLLOQUE M EDI AS014 Pinit s'agit de I'exploitation et de la mise en images de données
12 DECEMBRE 2014 | AIX-EN-PROVENCE sous des formats plus ou moins structurés. Les étudiants
e e ta00 de SciencesCom vont donc avoir une formation afin de comprendre et connaitre le data-

Ea N A et P journalisme, I'Open Data, les méthodes pour sa mise en oeuvre et surtout la révolution

journalistique engendrée.
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PREDON http://predon.org

Préservation des données scientifiques

Personnes de contact

Volume | Complexit | Diversificati | Structuration | Algorithmes

données e on des au niveau et PREDON
sources international | methodologie 30
pour la
preservation
25
IN2P3 44+  +++ + ++ +
HEP
20

INSU, 4 ++ ++ +++ ++

IRD 15
Astrophy

sics

Earth 10
Sciences
Cnl\l'\'SEZIS + ++ +++ + +++ 5

2011 2012 2013 2014

, workflows
Projet « Mastodons/Big Data » de la MI/CNRS
MaDICS
Masses de Données, Informations et Connaissances en Sciences

Action dans Madics (GDR Big Data)

Big Data - Data Science
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I : ARE_You
Big Data et les entreprises S

THE CLoubd?

Tres large potentiel de coopération

Poles compétitivité

-SCS Solutions Communicantes Sécurisées
-Pole Mer Méditerranée (Sealab)

-Pole Eau

-thecamp (Arbois, F. Chevalier)

EEEER
7/ Ingénierie .de grands projets 455-
collaboratifs
¥ X T T~
P - ~.
’ -, E N
/ P 1/ Prospective
]
\ 7 ’ ~
N 4 S 2 =
d =
) iR 45355
6/ Démonstration AN 2 TS
« k =
7/ \ 4(_“.
! o Y Y
\ Missions 2/ Formation/Acculturatior
i\ '
\ thecamp ,
5/ Fertilisation croisée ! B
‘ 7
\ ,l
~ ~ ‘ <
s 3/ Incubation/Accélératior 45
4/ Expérimentation .
¥ ~ P :

- - _ - = I : FEE 5 T £ Sy e
oo 13 1305 131 1315 132 1325 133 1335
Longitude
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Les défis des données massives

Ta ble Ronde (( Big Data )) Les données massives dans la recherche

Jeudi 5 Novembre 2015 Les données massives dans l'industrie

Faculté de Droit et de Science Politique
3 Avenue Robert Schuman, 13100 Aix-en-Provence
Salle des Actes

Participants:

Thierry Artieres, Laboratoire d'Informatique Fondamentale, AMU et Ecole centrale de Marseille, «Big Algorithmes»
Dominique Augey, GREQAM Laboratoire d’économie quantitative, Faculté de Droit et de Science Politiqgue AMU

Christian Béroud, Laboratoire de Génétique Moléculaire, AMU , «Big Data en génétique»

Stéphane Claisse, Directeur Adjoint du P6le Mer Méditerranée, « Big Data: The Sea Challenge »

Nicolas Ferre, Institut de Chimie Radicalaire, AMU, « Le mésocentre AMU: des ressources hardware pour le Big Data »

Fabien Finucci, Délégué Régional Orange, « Big data: une réalité opérationnelle »

Carine Nourry, Directrice de |'Ecole Aix-Marseille School of Economics, «Former nos étudiants a relever les défis du big data.»
Jean-Alexis Tanchou, PDG SEARIS, « Big Data: data mining, visualisation de la conaissance »

La formation pour le "Big Data »

Animateur:
Cristinel Diaconu, Centre de Physique des Particules de Marseille, AMU

AAAAAAAAAAAAAALAAAAL Www.univ-amu.fr AAAAAAAAAAAAAAAAA
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Programmes de financement recherche+entreprises

Résumeé

Appels Projets France 2016

Budget M€ -
5 FUI Gisamiaan . . Consortium Minimal 2iEaLACA
Budget Moyen 2a5ME 0,5a3M€ 0,1a0,5 M€
. SUB SUB+AR AR ou PTZI
| I — masissing = . Aides Ent S o
PIA CIN 252345% 60%
Concours Innovation Numérique . SUB - SUB
A'des ACA 40% CC ou 100% CM 40% CC ou 100% CM
Thématiques HOR e oul
o 2 o TRLs 4-7 58 7-9
R&D fondamentale et E’fOtOiYPHQE, Expérimentations,  Déploiemen

/ ou appliquée Intégration, Tests, Retours terrain, Mise sur le mz T
m g@égg@%’:&% Validation. usages m SESUNSRES
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Paysage national

Recherche dynamique
Prise de conscience du potentiel enseignement/formation
Consultation, structuration

Coordination interdisciplinaire
http://www.madics.fr/ http://www.faire-simple.gouv.fr/bigdatasante

faire simple

Innovons, simplifions

MaDICS

Masses de Données, Informations et Connaissances en Sciences

' LES SUJETS DU @ LA FABRIQUE DE @ LES MESURES
. - MOMENT SOLUTIONS ENGAGEES
Big Data - Data Science :

Accueil Actions Manifestations Réseaux Actualités Offres demploi Calendrier Nous contacter Intranet Accueil / Les sujets du moment / Partager ses données de santé : pour quels bénéfices et 3 quelles conditions ?

Se Connecter
M l Username
Password
MaDICS propose un écosystéme « Masses de données scientifiques » afin de promouvoir et animer des activités de
recherche i isciplinai iti dans un i «des données aux connaissances et 2 la prise de
décision» dont le point de départ sont les masses de données en Sciences. MaDICS est également un forum
d’échanges entre scientifi et acteurs i i aux p du “big data” et des Sciences des
données, un i de prospective et un lieu d’ des jeunes dans les domaines
concernés. Devenir membre

Mot de pusc ouié Partager ses données de santé : pour quels
bénéfices et a quelles conditions ?

i Lirruption du numérique dans notre quotidien et dans I'organisation des soins
Le b'g data en Santé' POl génére des masses de données. Ces données, produites et stockées pour une
quels usages ? raison précise (gestion des soins, des dossiers médicaux, suivi dindicateurs...),
peuvent également permettre de répondre a d'autres questions, servir d'autres
usages : mises ensemble, ces données peuvent révéler des phénomeénes
jusque-1a non observés sur les soins dispensés, détecter plus tot 'émergence de


http://www.madics.fr/
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Formation

Selon le ministére de l'innovation et de 'économie numérique, on
estimait début 2014 a 300 000 le nombre de data scientists nécessaires
a 'Europe dans les années a venir.

+ Institut de I'entreprise «Faire entrer la France dans la troisieme
révolution industrielle : le pari de I'innovation »

*  http://www.institut-entreprise.fr/sites/default/files/docs/Big-data.pdf

A ce jour, il existe encore peu de formations francaises en ce domaine :

« le Mastere Specialisé « Big Data : Gestion et analyse des données
massives (BGD) » de Telecom Paris-Tech, a ouvert a la rentrée
2013,

« Mastere Spécialisé en Big Data a été lancé par 'Ensimag (Grenoble
INP) et TEMSI Grenoble (GEM) pour la rentrée 2014.

« AMU School of Economics: Master Big Data (ingénieurs « Big
Data »)

Par comparaison, plus d’une vingtaine d'universités américaines ont
lancé ou devraient lancer des formations big data.

« L’Université Columbia (New York) 'IDSE (Institute for Data Sciences
and Engineering) un nouveau dipldme intitulé « Certification of
Professional achievement in Data Sciences ». probabilités et
statistiques, algorithmes pour big data, machine learning et
exploration des données.

« L'Université de Stanford délivre quant a elle un cours en ligne depuis
2013 orienté vers les big data : « Mining Massive Data Sets ».

Business
Review

GETTING
CONTROL
OF,

DATA

Data Scientist: The Sexiest Job of the 21st
Century

by Thomas H. Davenport and D.J. Patil

FROM THE OCTOBER 2012 ISSUE

The shortage of data scientists
is becoming a serious
constraint in some sectors.

Des formations “data” toutes récentes

Le Data-Journalisme fait son entrée dans le
programme de SciencesCom

. =
La premiére formation au data-journalisme commence début janvier.

SciencesCom est une école qui s'adapte toujours aux
‘ innovations dans les secteurs de la communication et des
médias. C'est pour cela que [EIBjanVIen2048] I'¢cole va

lancer la premiére formation en data-journalisme auprés
de ses Masters 1.

Le data-journalisme (journalisme de données) est une

‘ - évolution du secteur, et prend de plus en plus d'ampleur. Il
Pinit s'agit de I'exploitation et de la mise en images de données
sous des formats plus ou moins structurés. Les étudiants


http://www.institut-entreprise.fr/sites/default/files/docs/Big-data.pdf
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Training for the future

Data scientist

Data science

statistics
machine learning
information retrieval

Data engineer Applied scientist

signal processing
data visualization
databases

Tool building Domain science

software engineering energy and physical sciences,
clouds/grids health and life sciences
high-performance Earth and environment
computing economy and society
optimization brain

Software engineer Domain scientist

Data trainer

@{? IG DATA
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Enseignements AMU

@236 DATA

@

Des coursus/cours dans la thématique (AMSE, Polytech etc.)

amse

aix-marseille school of economics

The recent evolution of ITs now allows to
collect, store and analyze in real time large
volumes of data of quite various types.

The aim of this workshop is to show that
these « Big Data » may be quite helpful for
providing relevant answers to questions that
arise in private companies, in public
administrations as well as in academic
research. The role of Big Data in health,
banking, finance, media audience
measurement, economic forecasting,
marketing are among the topics that will be
discussed.

Les technologies informatiques permettent
aujourd’hui de collecter, de stocker et
d’analyser en temps réel des données
nombreuses et de natures trés diverses.
L’objet de cette journée est de montrer que
ces « Big Data » constituent une ressource
importante qui aide a répondre de fagon
pertinente a des questions se posant dans les
entreprises, dans les administrations ou dans
le monde de la recherche. Les thémes abordés
lors de cette journée seront donc divers :
santé, banque, mesures d’audience des
media, prévision conjoncturelle, marketing
entre autres.

PROGRAMME BIG DATA DU MAGISTERE

Overview of the program :

Year 1 /L3 (starting in September 2015)

Big data : an introduction.

Big Data : an introduction to Hadoop and other tools for treatment and .
Collecting and structuring data (SQL, noSQL);

data cleansing with Python ; data visualisation (glikview, tableau)

+ informatique (Python)

Year 2 / M1 (starting in September 2016)

Advanced SAS
Python for data scientists

Year 3 / M2 (starting in September 2017)

Data mining, text mining, association rules mining
Managing Big Data with SAS
Practical machine learning
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Visite du Conseil d’Orientation Scientifique de ’AMU Septembre
2015, nos messages:

e Big Data is an opportunity for AMU

* Exploit and enhance the leadership

* Prepare new projects and collaborations

Recommendations

1) AMU big data infrastructure that the project M3AMU aims to set up, should address the objective of
offering a support to all the research teams that need to manage considerable amounts of datal...] this
project could be very relevant to AMU, and it could produce high impact outcomes (in terms of
research activities and research projects.

4) Another challenge related to educational issues is to train and prepare people to the new
profession of data scientist. One of the main characteristics in this context is the interdisciplinary. AMU
should work at jointly defining with various experts within its laboratories a master on data science.
The significant and original traits of this master could be represented by the variety of data repositories
and related applications developed at AMU, such as those related to genomics, astrophysics, physics,
Social and Human Sciences, etc.

5) To strengthen the process of unification, still more emphasis on interdisciplinary should be given, in
order to encourage projects that exploit a synergy between the several skills developed within AMU in
relation to distinct disciplines

Next Step: AMU Data Institute? Réunion 3 mai 2015
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G531 DINTA

Big Data Institut AMU

AP ANR: Instituts Convergence
plusieurs initiatives AMU, démarrage de la reflexion

AMU-AMIDEX Instiutute
Possibilité d'implementer des “Instituts” dans les prochaines AP
Deadline possibles Septembre? Ou 2017. Ou plus tard.
Eviter d’enclencher un “rush”, préparer a I'avance (quoi? Comment?)
Superposition avec d’autres initiatives, harmonisation, ambitions, cohérence
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Demande d’information “laboratoires” (24 mars 2016)

o Laboratoire / Directeur / Personnel total (permanent recherche, total, visiteurs/an-estimation).

o Thematiques de recherche aux laboratoires (grandes lignes et sous-thématiques ; par exemple : Physique,
nanotechnologies, lasers etc.)

o Equipes de recherche liees aux thématiques big data (themes, mots clefs).
Themes de recherche liés aux grandes masses de données.

o Programmes interdisciplinaires en cours : description rapide mais axée sur I'excellence scientifique
(mentionner les thématiques, les coopérations internationales, réles de coordination des chercheurs,
"milestones", publications, prix etc.) Mentionner ici les programmes d’envergure nationale (Labex, Equipex
etc.) et internationale.

o Liste des enseignements délivrés par le laboratoire dans des thématiques proches des sciences de
données. Noms des enseignants, niveau, nombre d’heures, audience (nombre d'étudiants).

o Nom des personnes et équivalent temps plein qui pourrait justifier d’'une participation a des projets de
recherche dans un IC.

o Infrastructures liées a cette thématique dans le laboratoire.
o Liaison avec le monde socio-économique (contact entreprises, projets communs)

O

Projets qui pourraient étre mis en ceuvre au sein de I'lC :

© Programmes de recherche interdisciplinaires possibles au sein d’une structure locale comme IC (thématique,
laboratoire / équipes impliquées, thematique / opportunités, déroulement possible, besoins possibles en RH et
infrastructure, commentaires sur la localisation, vision a long terme, impact sur la formation et ’enseignement

© Formation / Enseignement (un master interdisciplinaire sur la science des donnees est en discussion, pour
réunir les initiatives plus ciblées et donner plus d’ampleur, tout en profitant de la large assise pluridisciplinaire
de ’AMU) ;

®© Infrastructure interdisciplinaire ;
© Projet liés au monde socio-économique ;
© Commentaires sur I’organisation, localisation

Responses : une quizaine de laboratoires (niveau de détail variable)
. UIOOEEBEBRERERERERRR
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Demande d’'information : "Formations”

Demande d’information sur les formations « données massives »

Liste des enseignements délivrés dans des thématiques proches des sciences de
données. Noms des enseignants, niveau, nombre d’heures, audience (nombre
d'étudiants).

Projets qui pourraient étre mis en ceuvre au sein de I'lC :

© Formation / Enseignement (un master interdisciplinaire sur la science des données
est en discussion, pour réunir les initiatives plus ciblées et donner plus d’ampleur,
tout en profitant de la large assise pluridisciplinaire de ’AMU) ;

Enseignements en lien avec le monde socio-eéconomique ;
Commentaires sur I’organisation, localisation
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(
Draft Proposition Institut Cenvergence AMU

Argumentaire Big Data
Contexte
Paysage national
Impact, potentiel
Recherche
Capital recherche, excellence au niveau national, international
Coopérations possibles
Enseignement
Etat des lieux: lister les compétences/enseignements
Convergeance et complémentarité

Actions/propositions
recherche: projets interdisciplinaires
enseignement: stages, formations, seminaires, animation etc.

Structure et fonctionnement
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Buts de la journée Buts:
Prise de contact, collecte inputs

recherche, formation

Préparation d’une repose a un AP “AMU Institute”
Drafter un document V00O
Point de départ le draft IC circulé (agenda)

) ) Tour(s) de table
Organisation “Think Tank”

Minutes (volontaires?)

Tuesday, 3 May 2016

JE<l] — 15:00 Introduction: Big Data @ AMU

Speaker: Cristinel Diaconu (CPPM,

0] — 16:00 Recherche

JI500) — 17:00 Enseignement

Discussion
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Des humanités numérigues - Big Data et SHS

SERVICES POUR LES DONNEES NUMERIQUES N

STOCKER ARCHIVER
Entreposer . Organiser Préservation & long terme
Y TRAITER .-- SIGNALER )®
Duttils . Logiciels d Whmm 1'id°r.
3
DONNEES
E DIFFUSER DE LA RECHERCHI EXPOSER v

e Machines virtuedies Documenter . Partager

D#fusson web
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Les donnees diglla‘es sont fragiles

La capacité de stockage est physiquement dépassée depuis longtemps
Complexité, hétérogénéité, origine, reproductibilité etc.

1 800

, ‘ee?
100 “Z’I S / Transient
At & R g Big Data: Les ‘V'?
\"’/ > > demand for
' 200 bQ/ - sorage  *  Valeur
‘  Veridicité
e V\itesse
e Varieté
e Volume

* Vulnérabilité???

2005 2008 zoo7 2008 2008 2010 20

FIGURE 1.3: Information and Storage Perte de données?

Sosrce:]. Gants Jansary 2008 (revised). Used with pernsission
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Document PREDON 2014

Scientific case

9 DATA PRESERVATION IN HIGH ENERGY PHYSICS
C. Diaconu, S. Kraml
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Etude des mobilités en géographie
(1 Ertey e o @

Exemple : Strava Heat Map - Course a pied

Iz . L4/ |
\ BN | : 2, J{‘ k\}/ /,~
| - ENRUD A SN
LR DS oy

http://labs.strava.com/heatmap/#12/5.39034/43.25933/agray/run
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« Big Data » Journalisme

Une aide aux choix éditoriaux

= Unfiltered.news " Q

Découvrez les régions dans lesquelles les sujets sont le plus abordés

Téléphone mo..
Education _Finance
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Pékin  chine Economie
Donald Trump

Belgique _ Etats-Unis ’ selgique CHINE Ville de 8ru..
et Ui shandong |pyestissement
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° . . : Pakistan INDE Twentyz0
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Jiasaw  Confidentialité & Conditions

Mais aussi un domaine trés nouveau
pour les journalistes

>
Sujets moins abordés dans le pays

suivant :

France (FR)
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Egypte
Donald Trump

http://unfilte
Gouvernement

Education
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Formats, workflows et preservation

Globally measured dataand
obhservations over a particular

) time period (e.g. 6 h) Collectand Mathermatical-ohvsical models of
Ge_ophysmal \\ process data Analysis and athemat |ca|| -p yt;mafmo e:o
environment of \ ! assimilation numerical weatherforecas
ground, air, and water 2 | . !
ﬂ' \ 'h-"‘:'/ ! | /
S T !

2 [l : P DMO

:1 h L L (direct

Meteo statistcal AP = - @ model
interpretation S output)

Subjective interpretation
by meteorologist

Weather forecast “\

forusers Statistical post-

processmg

-
-..,_‘
~.

o (e.g. using
d‘ & KALMAN filters)
@ N ’
o A41im?2

- Reconstr
~ uctioni

=S|DJEl Filtering® A0)D)E| AnalysisE

@sisAjeuy

Alice Experiment
at LHC (CERN)

Simulation

ROOTH

Formats de données: standards?
Similarité entre les disciplines

Approche théorique rigoureuse
Besoin et opportunité
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Quand faut-il commencer a préserver?

Preservation des données

« Data Management Plan » doit inclure la préservation et I’accés a long terme

Projets

Programme cohérent de la préservation de données

*



Aix--Marseille
universite

Astrophysique: Observatoires Virtuels
(Pytiazestie NS VO Standards

Data Models |
Data Acces Layers 5

* SDM
o SLDM * SSAP

* VOTable f° SIAP
¢ VOEvent * SCS
¢ VOResource e ZAISZL
VODataServi 2 -
: Foot;rﬁ“emce * SLAP Computation
GRIDS

Metadata A
«STC WEB
«UCD Services

«UType : _
oldentifiers§ (T

Mission

<|week
Operation
Center .
- — t <| month
@=esa s -

& O R
<| year <| year onsortium

Data Center
duration 5 to 10 years

Scientific
community

C.Surace - Data preservation

http://www.ivoa.org

C.Diaconu
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The problem is not (only) the storage

(AIX Marseille %”?j IG DATA

Example: 3750 Hard Drive Technology Roadmap 6078 disk
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Méthodologies de traitement et fouille (« data
mining »)

Compétences et points forts

© Compétences dans les bases théoriques dans les méthodes de fouille, algorithmes,
détection de corrélations, visualisation, classification de grande taille représentation,
parallélisassions.

© Position de leadership au niveau national et international dans plusieurs domaines liés
aux grandes masses de données (astrophysique, physique des
particules, génomique)

o Développement d’'outils et programmes (ex. bioinformatique), analyse de grandes
masses de données.
© Panel de champs disciplinaires trés complémentaire et favorisant les coopérations au
niveau d’AMU avec un excellent potentiel au niveau international.
Besoins

© Collaborations souhaitées (recherche) entre fournisseurs de Big Data (biologistes,
physiciens, chercheurs en sciences sociales, etc.), curateurs de données, statisticiens

© Formation et enseignement : master/licence, et aussi des formation pointues pour des
chercheurs avancées.

© Plateformes d’échange données et logiciels, acces a des ressources communes.
Opportunités et projets

© Collaborations sur les méthodes et algorithmes : dimension spatiale des données
(mobilités), représentations des données (semlologle graphique), textes/ontologies.

© Montage des pro;ets thématiques sur le Big Data incluant des domaines des sciences
sociales, I'histoire, l'art, les blotechnologles, I'astronomie etc. Exemples de
thématiques p055|bles/engagees influence de I'e-publicité, traitement du langage,
indexation des données sur la biodiversité méditerranéenne, biodiversité des habitats
coralligénes, risque en finances et marchés, bio-diversité acoustique, données santé
et gestion hospitaliére, réseaux sociaux, géosciences, urbain analytics, renforcer nos
relations avec des acteurs gestionnaires des territoires.

5/3/2016
39
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Mise a disposition et préservation

Compétences et point forts
© Projets d’envergure internationale dans la manipulation et I'accés aux grandes masses
de données (Physique des particules, astrophysique, biologie).
o Participation a des projets de bases de données en biologie, pathologie, ressources
pour la linguistique, microscopie, documents/Web, réseaux sociaux, données
patrimoniales, géosciences ; bases de données rélationelles.

o Traitement systématique des données pluri-disciplinaires, compétences en stickage
massif et pérenne. Participation a des projets dédiés a la préservation des données
scientifiques au niveau national et international.

Besoins

o Plateformes de mise en commune des données des différentes disciplines qui pourrait
stimuler I'’échange et I'émergence de projets pluri- et inter-disciplinaires.

© Pour cela, une infrastructure matérielle importante (grappes de calcul, serveurs
spécialisés, stockage) permettant de mettre en ceuvre ces activités est nécessaire.

Opportunités et projets

© Traitement du langage et de ses bases cérébrales (LPL)

¢ Banques de données et des bases de données généralistes ou spécialisées, ainsi que
des plates-formes logicielles donnant acces a des outils de bioinformatique et
d’analyses d'images, des plus génériques aux plus pointus. Préservation pérenne de
données scientifiques.

o Intégration de données hétérogenes, la mise en place de chaines de traitement
automatisées, la définition d’ontologies, la fouille de texte.

5/3/2016
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Usages, droit et éthique

Compétences et points forts

© Enjeux sociétaux du Big Data et de I'Open Data et aux dimensions
épistémologiques et éthiques de leurs usages: collecte, du traitement et
d’'usages de grandes masses de données dans différents domaines tels que la
santé, les médias et le journalisme, la publicité et le e-marketing, la recherche
scientifique, etc

o Communication engageante numérique, économie numérique, intelligence
economique et veille informationnelle

© Usages psychologiques et sociaux des medias sociaux en tant que « conscience
collective virtuelle »

© Rajouter les compétences « sécurité (IML+LATP)
© Psicho-social (Mohamed)
o Seécuriteé (ici?)
Besoins
© La mise en commun des compétences dans les SHS dans ce domaine

e Formation et enseignement en éthique des données et préservation/archivage a
long terme.

Opportunités et projets
o Etudes des transformations organisationnelles liées a '’émergence du digital.
© Enjeux éthiques et sociétaux de la génomique personnelle
© Propriété intellectuelle sur le code, droit et médecine (protection des données
médicales), sécurité informatique, philosophie
5/3/2016
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Infrastructure et technologies

Competences
o Infrastructures de calcul HPC (mésocentre) et Grille (Tier2 LHC, CPPM)

© Expertise dans l'utilisation massive de grand centres de calcul grille et HPC au
niveau national et international.

© Acces a des technologies de pointe ; outils d’accés aux ressources,

virtualisation, techniques de calcul sur le « cloud ».
Besoins

o Inter-connectivité, acceés aux ressources distribuées, amélioration des bases
d’infrastructure informatique dans certains laboratoires.

© Formation pour lI'utilisation massive des grandes ressources informatiques.
Besoins génériques en experts « data management », systemes/infrastructures
(réseau, Cloud, langages), expertises technologiques concernant les outils

permettant de traiter le Big Data et d’intégrer des données issues de différents
canaux et sources

Opportunités et Projets
© Projet de rapprochement entre le méso-centre et la grille du CPPM est en cours
de développement. Lorsqu'elles sont disponibles, les ressources du méso-centre

pourront étre intégrées a Dirac, le logiciel de gestion de la grille du CPPM et
participer ponctuellement au traitement tres efficace de données massives.

5/3/2016
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Préambule

> PoOle de Recherche: peu d’interactions directes avec
l'enseignement.

> Interdisciplinaire et intersectoriel: Une recherche
interdisciplinaire de qualité ne peut s’appuyer que sur des
compeétences fortes dans chacune des disciplines.

> Le premier objectif des pdles est I'animation, la mise en relation
ciblée.

> Le pole est une aide aux unités et ne doit pas étre une contrainte
pour les chercheurs.

03/05/2016
a3
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5 Poles de Recherche interdisciplinaires et
Intersectoriels

> Environnement : Nicolas Roche
Hommes, Milieux, Sociétés

> Santé & Sciences de la Vie : Jean-Paul Borg
Innovations Biologiques & Biomédicales, Enjeux sanitaires et
sociaux

> Energies : Lounes Tadrist
Sources, Usages, Territoires, Politique et Sécurité Energétiques

> Echanges et Dynamiques Transculturelles : Philippe Blache
Diversité des langues, des cultures, des économies et des sociétés

> Sciences et Technologies : Philippe Delaporte
Ingénierie, Technologies Avancées et Sociétés

03/05/2016
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Motivations

> Structurer certaines activités de recherches autour de quelques
thématiques ciblées et en s’appuyant sur des expertises fortes et
des équipements sophistiqués (plateformes, réseaux ...)

» Donner de la visibilité a AMU sur les thématiques choisies

> Etre en capacité a répondre aux appels d’offres nationaux et
internationaux

> Valoriser les compétences d’AMU sur ces thématiques aupres du
tissu industriel (Pbles de compétitivité)

03/05/2016
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Les Activités Strategiques en PACA

> Renforcer la dynamique d’innovation par les Prides et Poles de
Compétitivité

> Accompagner toutes les entreprises dans leur démarche
d’innovation

> S’affirmer sur 2 grandes thématiques : L'économie Créative et
I’économie de la Méditerranée durable

> S’inscrire dans une perspective d’'innovation sociétale et territoriale
déclinées en cinq Domaines d’Activités Stratégiques (DAS) :

1. Sante 1. Transition énergétique-
2. Industrie du contenu numerique efficacité énergétique
3. Risques sécurité slreté Risques-sécurité-slreté

P

Habitat durable
Mobilité intelligente

Santé-alimentation
Mobilité intelligente et durable

ol
R 0

Tourisme-industries

03/05/2016 culturelles-contenu numérique
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Grands défis societaux de I’'ANR

9 grands défis sociétaux

» Gestion sobre des ressources et adaptation au changement
climatique

> Energie, propre, slre et efficace

» Renouveau industriel

> Santé et bien-étre

> Sécurité alimentaire et défi démographique

> Mobilité et systemes urbains durables

> Société de l'information et de la communication
> Sociétés innovantes, intégrantes et adaptatives

> Liberté et sécurité de I'Europe, de ses citoyens et de ses
résidents

03/05/2016 Titre de la Présentation
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Strengths

Data
Mining

Usage,
ethics,
legal issues

Theoretical basis
Large/complex data sets

Tools and frameworks
Complementarity

Society impact of
open/big data

Epistemology and ethics

Media studies

Data preservation

Data-bases in many
disciplines

Massive and long-term
storage

Large infrastructures
Massive computing
Cutting edge technology

(virtualisation, cloud...)
etc.)

Access
Preservation

Infrastructure
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Needs
Trans/Inter disciplinary
cooperation
Data
Mining Advapc_ed and Student
training programs
Common centrally managed
resources
SHS expertise mutualisation
Interdisciplinary
Usage, cooperation
ethics,

. Training
legal issues
New topics: security
psicho-social and use

impact

Multi-disciplinary
approach

Common Platforms for
expertise exchange and
cooperation

Inter-connectivité,
distributed ressources ,
basic infrastructure

Training

Experts in data
managment

« Big data »-like
expertise

Fa3G DATA

Access
Preservation

Infrastructure
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nature Execaatienal mastiy fomrnel “When the LHC programme

Donnees scientifiques e o e W

olume 503 > Issue 7477 > News comes to an end, it will
De plus en plus complexes _ " .
e Information riche, collectée par des capteurs ..-

probably be the last data at

versati |e,S LHC plans for open data future this frontier formany years-
Enco re plus Vu | nera bles : Researchers share results to keep them accessible. We cal'l't afford tO |Ose it-”
© modele économique de la préservation a long = cene
terme quasi inexistant 26 November 2013

Motivation scientifique évidente

© Recherche a bas co(t, retour sur
I'investissement

In your opinion, how important is the issue of data preservation ?
(top/blue: theorists, bottom/green: experimentalists)

MISSING DATA S

As research articles age, the odds of their raw data being extant
drop dramatically. 0.9%
3 3.3%
=
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w
L
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=
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=
g 41.7%
a
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s published between 1991 and 2011. ,
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, Approches:
Le_s do_n_nees Challenges: Technologie,
SC|ent|f|q ues Complexité, couts Methodologie
Organisation
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DPHEP « Memorandum of understanding » signé par -
Collaboration Agreement

des agences de financement: for the DPHEP Project

© Suisse(CERN), France (IN2P3), Japon(KEK),
Finlande (IPHY), Allemagne (DESY, MPI), -
Chine ( IHE P), Canada (Io P) The Partners of the DPHEP Project (the “Partners”) set out in Annex 1 to the

CERN: portal « open data » pour les données du LHC |

CONSIDERING THAT:

(1) Data from high-energy physics (HEP) experiments are collected with

Opendata ABOUT SEARCH EDUCATION RESEARCH significant financial and human effort and are mostly unique;

CERN ; ok s
2 (2) The Data Preservation and Long Term Analysis in High Energy Physics

(DPHEP) project (the “Project”), an inter-experimental study group on HEP data
preservation and long-term analysis, was initially formed by large collider-based
experiments to investigate the technical and organizational aspects of HEP data
preservation and convened by a Chair and a Project Manager as a panel of the
International Committee for Future Accelerators (ICFA); Two reports were
released, providing an analysis of the research case for data preservation and a
detailed description of the various projects at experiment, laboratory and
international levels;

(3) In its report of May 2012 (see Annex 2), the study group provided a concrete
proposal for an international collaboration in charge of the Project and data
management and policies in high-energy physics;

Education Research

(4) The Partners have expressed their interest to take part in and contribute to
the Project in order to implement the recommendations provided in the report
referred to in Annex 2 and wish to formalize their collaboration through the
present Collaboration Agreement;
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Get the genUIne (5) The mutual benefit of the Partners that shall result from collaboration
working environments, between them;

virtual machines and
datasets to start your
research

Start analysing




