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Introduction 1.

= Laradiothérapie constitue actuellement I'une des trois
méthodes de traitement des cancers avec la chimiothérapie

et la chirurgie.

= Le gain thérapeutique est optimisé en augmentant la dose
recue par la tumeur et en diminuant la dose recue par les

fissus sains.

= La meéthode Monte Carlo tend a étre de plus en plus
implémentée dans les logiciels de planifications de

traitements ©=—) Temps de calcul important
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Etudier 'effet du retrait du cone égalisateur d’'un accélérateur
linéaire meédical de type Elekta Synergy plateforme, sur les courbes

de dose notamment les rendements en profondeur et les profils

latéraux de la dose.
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Materiels et methodes:

[ accélérateur linéaire:
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Linac de type ELEKTA:
o RayonnementX:8a 18 MeV

o Electrons: 6 a 15 MeV
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Principe de I'accélérateur linéaire: I.

Déviation
Magnétron magnétique

Téte de
L'accélérateur

Canon
a électrons

Tude d'accélération




Modélisation de la téte de 'accélérateur:

= Modele basé sur les données du
constructeur Retrait du filtre

= LLa téte de 'accélérateur et le
fantome d’eau sont simulés sous
GATE.

patient-indépendante

: Cible

: Collimateur primaire

: Chambre d’ionisation

: Plaque de rétrodiffusion
: Miroir

: Collimateur multi-lames
: Machoire X

: Machoire Y

: Fantome d’eau
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Visualisation a 3D:

Plaque des
retrodiffusés

Collimateur
primaire
Chambre
d'ionisation

Collimateur
multi-lames

Machoires
XetY

Fantome d'eau
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Stratégie de la simulation: |

Les distributions énergétique et spatiale du faisceau
d’électrons primaires influencent le faisceau photonique.

Les parametres clés:
= ['énergie moyenne du faisceau d’électron
" La taille du spot électronique

La modélisation du faisceau source d’électrons consiste
a bien choisir leur énergie et leur trajectoire car ces
caracteristiques agissent directement sur les énergies et la
distribution spatiale des photons qui traitent les patients.
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Methode de Verhaegen et Seuntjens [1]: I.

Parametres du faisceau d’e- :
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La méthode de réduction de variance: I.

Plusieurs méthodes de reduction de variance visant a augmenter
I'efficacité de la simulation peuvent étre implémentees.

augmenter le nombre de photons Es > 6.6 MeV
créés par bremsstrahlung dans la cible o =607
Accélerer le processus de la simulation l

le- — Ngammas
poids (1/N)

Criteres de la méthode:

Energie seuil E.cuii> 6.6 MeV

seuil

Angle d’émission
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- Simulation de la partie patient-indépendante Générer
I'espace de phases

* Simulation de la partie patient-dépendante Exploiter
I'espace de phases

Cylindre de diametre D= 20 cm, épaisseur e=1 mm

Stockage de toutes les informations relatives aux particules qui
le traversent: position, direction, énergie, poids, nom, volume de

production, processus physique.
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Entries 5928491
Mean 1.573
RMS 1.368

Mode sans filtre
FFF

Entries 5564221
Mean 1.58
RMS 1.371

Mode standard
[HE

La fluence de photons pour un faisceau FFF est plus grande.
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Visualisation a 3D de la fluence du faisceau de photon: I.

FF Mode

FFF Mode

FF Mode : Répartition plane et uniforme des photons
FFF Mode : Forme plate modifiée en une forme de cloche

La fluence par unité de particules incidentes est plus importante en mode FFF
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Resultats et discussions: |.
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LDP field size 10cm * 10cm
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Profils latéraux de dose aux profondeurs 5, 10, 20, 30 cm

our le champs 10x10 cm?
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LDP field size 20cm * 20cm

Profils latéraux de dose aux profondeurs 5, 10, 20, 30 cm

pour le champs 20x20 cm?
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LDP field size 30cm * 30cm
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Profils latéraux de dose aux profondeurs 5, 10, 20, 30 cm
pour le champs 30x30 cm?
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LDP along X direction at Scm depth

~100 _ _ _ _ _ _
90— ____________________ S— —— — — —_— -
80— .................... A T S0 M N W T B
0 T W S 7 T SN U S—
PO SN NN WS N U S— — ______________
50F— ____________________ S S — S S— ____________________
405 ____________________ S — — — _— s ____________________

30— .................... TN SR— ....................

Profils latéraux de dose a la profondeur 5cm pour le champs

10x10 cm? en modes FF et FFF
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La zone de pénombre:

=" 100%

Distance Distance

Pour un faisceau plat conventionnel, la pénombre est définie comme
étant la region entre 20 et 80% de dose d'un profil normalisé.

Ponisch et al. [1] ont proposé de renormaliser le profil de dose
au point d’inflexion du faisceau FFF
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Travail a faire:

= Les courbes des rendements en profondeur.
= Validation de la simulation par comparaison avec
les distributions expérimentales.
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Conclusion : |.

Haut deébit de dose

Forme du faisceau différente

Modification du spectre énergétique

Dose importante a la surface pour des petits champs (%)

O O O O O

Energie moyenne du spectre de rayons X d’'un faisceau
FFF est moindre que celle du faisceau FF (3)
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