
START

1.0 IDLE

3.0 STABILISATION

4.0 EXPERIMENT 
ACTIVE

5.0 NORMAL 
SHUTDOWN

6.0 EMERGENCY  
SHUTDOWN

USER SYSTEM START &
 START INTERLOCKS:

start interlock, if not:
‐ Vacuum pressure ok
‐ valve self‐test ok
‐ Manual Rb valve open
‐ All temps in nominal range (room temp)

USER ACTIVATE EXPERIMENT 
& 15 min. stable

USER FULL STOP | 
AUTOMATED FULL STOP 

(TBC, what case?)

7.0 TEMPORARY 
HALT

SHUTDOWN
 COMPLETE: 

Tvc,set <= Tvc,target USER EMERGENCY FULL STOP |
 ALARMS: 

‐ Pressure high (PT139)
‐ Failsafe system alarm

‐ Temp. above absolute max.
‐ Alarm from vacuum 

‐ Alarm from main AWAKE control /access?(TBD)

USER 
TEMPORARY STOP |

SYSTEM 
ALARM: 

‐ cold spot risk
‐ system out of range ?

USER SAFETY RELEASE &
 ALL Temp.s close to room temp.

USER SYSTEM RESUME

Notes:
Separate recycle state not currently in 
(assumed to be done in Idle)
+ Evaluation of Rb‐level currently not included

7.0 SAFETY 
MONITOR

EMERGENCY 
SHUTDOWN:
High pressure

USER 
TEMPORARY STOP |

ALARMS: 
‐ out of range 
(including 

zone‐to‐zone 
variations)

‐ cold spot risk

USER 
FULL STOP

System Control State Diagrams v0c2 Top Level

1

2.0 HEAT UP

Vapour cell temp. 
reaches target:
Tvc,set >=  Tvc, target

A.  Valve self‐test (TBC)
B. Idle. / no action & heater 
PIDs off

Heater controllers switched on / valves closed (Ar & 
flow path & windows)
A. Set Vapour cell set temp. (Tvc,set) to follow a given 
ramp (default =max.=1°C/min) or (if heating slower) 
to Tvc,avg + 5°C (preventing overheating of flow path/
flask)
B.Set heaters of manifold to Tvc,set. Flow paths 
following Tvc,set– offset1, flasks following Tvc,set – 
offset2(offset1 = offset2/2,TBC)
C. Each heater with local temporary stop, if 
temperature exceeding higher limit   

Heater controllers remain on, with set value = target 
value for vapour cell/flow paths / flasks (Tvc,set –
offsets)
A. Start stabilization counter
B. If temp. out of range alarm or cold spot risk alarm 
or uniformity alarm, reset stabilization counter
C. If counter > 15 min, allow user‐initiated transition 
to experiment phase

A. Open Rb valve
B. initiate counter & wait 3 min. (vapour distribution)
C. Open window valves
D. Give Indication (word status) ‘Experiment ready’

A. Close flow path and window valves
Heater controller remain on
B. Set Vapour cell set temp. (Tvc,set) to follow a given 
ramp (default =max.=1°C/min) or (if cooling slower) 
to Tvc,avg ‐ 5°C (preventing large gradients in flow 
path)
C.Set heaters of manifold to Tvc,set. Flow paths 
following Tvc,set– offset1, flasks following Tvc,set – 
offset2(offset1 = offset2/2,TBC)

A. Close flow path and window valves
B. Open Ar‐valve
C. Switch off all heaters

Include possibility to:
Switch on single heater PIDs in flask, flow path and 
manifold, 
if cold spot risk (temp. < flask temp.)
Or 
If gradient over flanges/valves higher than max. 
allowed

USER FULL STOP

A. Close flow path and window 
valves
B. Switch off heater, where 
there is an alarm
‐ Other Heater controllers 
remain on, with constant set 
temp.s
‐ Possibility to switch off heaters 
individually for testing

USER SAFETY RELEASE &
No more alarms

USER SAFETY RELEASE &
No more alarms



POWER ON 

POWER ON TEST 
FAIL

N

N

1.0.1 TEMP 
PROBE POWER 

ON TEST

1.0.2 VALVE 
POWER ON 
SELF TEST

SELF TEST 
COMPLETED

USER SYSTEM START

System Control State Diagrams v0c2 1.0 Idle

1

2.0 HEAT UP AND 
STABILSATION

Y

TEMP PROBE 
POST FAIL

VALVE POWER 
ON SELF TEST FAIL

Notes:

USER RESTART



2.0 IDLE

2.0.1 
CONTROLLED 
TEMPERATURE 

RAMP

5.0 EMERGENCY 
SHUTDOWN

2.0.2 SYSTEM 
STABILISATION 

CONTROL RAMP
COMPLETE

USER
EMERGENCY 
SHUTDOWN

SYSTEM READY

3.0 EXPERIMENT 
ACTIVE

SYSTEM 
STABLE

USER ACTIVATE
EXPERIMENT

Notes:
Do we need to have an automated transition to emergency state during 
heat up?

6.0 TEMPORARY 
HALT

USER TEMPORARY STOP|
SYSTEM TEMPERATURE
OUT OF RANGE ALARM 

USER TEMPORARY STOP|
SYSTEM TEMPERATURE
OUT OF RANGE ALARM

System Control State Diagrams v0c2 2.0 Heat Up and Stablisation

1

4.0 NORMAL 
SHUTDOWN

USER
FULL STOP



Start

Set HPOB Controller to 
System Set Point

Set Heater zone PID to 
rate limited ramp to 

System Ramp Set Point

Monitor System 
temperature ramp 

USER SYSTEM START|
USER SYSTEM RESUME

Y

2.0.2 System 
Stabilisation

N

Y

6.0 Temporary Halt

SYSTEM TEMP
OUT OF RANGE 

ALARM

HPOB Heat Up Dwell

5.0 Emergency 
Shutdown

USER EMERGENCY 
SHUTDOWN

USER TEMPORARY STOP

System Control State Diagrams v0c2 2.0.1  Controlled Tmp Ramp

1

4.0 Normal 
Shutdown

USER
FULL STOP



Set Heater PID to 
Operational Set Temps

Set Stabilisation Timer

Monitor System 
temperature ramp 

CONTROL RAMP COMPLETE

Y

2.0 System Ready

N

Y

6.0 Temporary Halt

SYSTEM TEMP
OUT OF RANGE 

ALARM

5.0 Emergency 
Shutdown

USER EMERGENCY 
SHUTDOWN

USER TEMPORARY STOP

2.0.1 Controlled 
Temperature Ramp

System Control State Diagrams v0c2 2.0.2 System Stabilisation

1

4.0 Normal 
Shutdown

USER 
FULL STOP



2.0 Heat Up and 
Stabilisation

Open Flow Path 
Valve

USER ACTIVATE
EXPERIMENT

Monitor System 
temperature ramp 

6.0 Temporary Halt

N ‐ SYSTEM TEMP
OUT OF RANGE 

ALARM

5.0 Emergency 
Shutdown

USER EMERGENCY 
SHUTDOWN

USER TEMPORARY STOP

`

System Control State Diagrams v0c2 3.0 Experiment Active

1

4.0 Normal 
Shutdown

USER 
FULL STOP

Y



3.0 Experiment 
Active

Set HPOB Controller to 
System Cooldown Set 

Point

Set Heater zone PID to 
rate limited ramp to 
System Cool Down Set 

Point

Monitor System 
temperature ramp 

Y

1.0 IDLE

N

Y

HPOB Cool Down Dwell

5.0 Emergency 
Shutdown

USER EMERGENCY 
SHUTDOWN

System Control State Diagrams v0c2 4.0 Normal Shutdown

1

Close Rb Flow Path Valves

USER FULL STOP|AUTOMATED FULL STOP



1.0 MAIN

Set HPOB Controller to 
System Cooldown Set 

Point

Set Heater zone PID to 
rate limited ramp to 
System Cool Down Set 

Point

Monitor System 
temperature ramp 

Y

1.0 IDLE

N

Y

Close Rb Flow Path Valves

EMERGENCY STOP

Close Viewport Valves

USER SAFETY RELEASE

System Control State Diagrams v0c2 5.0 Emergency Shutdown

1

SHUTDOWN 



1.0 MAIN

Set HPOB Controller to 
System Cooldown Set 

Point

Set Heater zone PID to 
rate limited ramp to 
System Cool Down Set 

Point

Monitor System 
temperature ramp 

Y

1.0 IDLE

N

Y

Close Rb Flow Path Valves

USER TEMPORARY STOP | SYSTEM OUT OF RANGE ALARM

USER SYSTEM RESUME

System Control State Diagrams v0c2 6.0 Temp Halt

1

TEMPORARY 
SHUTDOWN 
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