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Introduction

s Consommation de services Cloud
= Paiement a 1’utilisation !
s Application de type workflow

= Description détaillée du workflow en précisant le nombre
d’instance de services a chaque étape

s Workflow dynamique : le nombre de taches dans 1’étape
sulvante est non prévisible !



Motivations



+ . .
Motivations

s Gestionnaire spécifique a I’application workflow

= Couplage fort entre le code métier (tdches ou services) et le
code de gestion (réservation, ordonnancement, tolérance aux
pannes)

= En changeant les services, il faut redévelopper le gestionnaire

s Découpler la gestion du workflow (gestion de contréle) et
I’exécution des taches (appel de services)

s Solution : détecter ce qu’il faut pour lancer les tdches suivantes,
en fonction de I’état de la donnée

= Cycle de vie!

s Réservation de services



+
Cycle de vie

m Ensemble d’états de la données
m créée, modifiée, dupliquée, supprimée
m Active Data

m décrire les cycles de vie des données dans les systémes °
hétérogénes distribués, avec un formalisme inspiré des RdP

m place: un état de la donnée
m transition: capture du changement d’état -

m jeton: état actuel de la donnée

m modele de programmation qui permet I’exécution de code a
chaque étape du cycle de vie d’'une donnée Q

m handlers: codes déclenchés, associé aux transitions



Montage

m Montage est une boite a outils pour l'assemblage
d'images astronomiques de format Flexible Image
Transport System (FITS), afin d'en générer des
mosalques personnalisées

Montage

An Astronomical Image Mosaic Engine
NASA Space Act Award Winner 2006




==
Montage

m 18 millions images (2.5 To) prises par le Two Micron
All Sky Survey (2MASS) a résolution full

m Mosaique 109.5 Go, 264 cm de hauteur




=
Montage

m Etape 1: calculer la géométrie de la mosaique sur le ciel.
Elle est déterminée a partir de parametres clé dans les
images d'entrée.

m Etape 2 : appliquer la reprojection sur les images d'entrée
en respectant la méme échelle, systéme de coordonnées,
projection WCS et rotation d'image déterminés dans la
géomeétrie.

m Etape 3 : modéliser la radiation de l'arriére-plan dans les
images d'entrée afin d'atteindre une échelle de flux et des
niveaux de fond communs a travers la mosaique. Les images
sont rectifiées selon le modéle obtenu.

m Etape 4: assembler les images reprojetées et rectifiées
pour aboutir a la mosaique.



=
Montage - Workflow

;
\

m Les 4 étapes sont
implémentées par
différents modules
indépendants.

s Module = Service !
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Montage — Cycle de vie (Active Data)

s Place
= état de la donnée

s Transition :
= traitements causant le changement d'état
= réalisés par une ou plusieurs taches

s Une tache du workflow Montage n’est pas équivalente a un
état de la donnée sila donnée n’est pas modifiée

s exemple: tdche d'agrégation d’informations

s Analyse détaillée de I’évolution du workflow est nécessaire
pour déterminer les différents états: le modeéle de cycle de
vie



Montage — Cycle de vie

s Un cycle de vie est associé a chaque fichier FITS
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Approche
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=
Approche

s Workflow : diagramme
= Taches
= Précédences
= Natures
s Tache plurielle
= Plusieurs instances
= Exécutions paralléles
s Tache singulieére
= Instance unique

= Synchronisation des taches plurielles
précédentes

mProject: plurielle
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mImgTbl: singuliére
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Approche

4 FITS
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Approche

mProject: plurielle
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Approche
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+_ .
Mise en ceuvre

s Handler
m Allouer et libérer les services

= Demander a 'ordonnanceur de lancer les services (nomdela [

methode, url des donnees, url des services) :ID

L]

= Ordonnanceur Montage Handlers
= Passif

s Lancer le service (correspondant a chaque module)



T . .
Expérimentation

s Calculer le nombre de taches générées dans quatre
scénarios

Nombre

dinputs 10 15 20 25 38

Nombre
mDiffFit

Total de
taches

16 21 30 33 42 45 55 58 90 91

44 49 68 71 90 93 113 116 174 175




+ .
Conclusion

s Cycle de vie permet d’automatiser ’allocation de services
pour I’exécution du workflow Montage

= Découplage de la gestion et de l'exécution des services
= Découplage des fournisseurs de services

= Allocation des services en fonction de la demande

s ActiveData fournit une boite a outils qui simplifie la gestion
de cycle de vie

s Concept d’allocation dynamique peut étre généralisé et
appliqué a n’importe quel type de workflow



T .
Perspective

m Service de transfert de fichiers : externalise tout ce qui est
transfert de fichiers du workflow Montage;

m L’idée est de faire appel a un service qui s’occupe de cette
tache

s Il suffit d’étendre le fonctionnement de handler par les
appels adéquats a ce service



