Systemes de fichiers
distribues et persistance des
donneées

Cyril SEGUIN



Systemes de fichiers distribués et persistance des données Cyril Séguin

Travaux de these

Introduire I'élasticité dans les systemes de fichiers
distribués :

. Les systemes de fichiers distribués répondent aux besoins des
applications « data intensive » :

— Grands espaces de stockage
— Disponibilité des donnees
— Acces rapide aux données

. Les plates-formes de cloud computing (infrastructures en tant
que service) de plus en plus utilisées par ces applications :

— Elasticité

— Paiement a I'utilisation
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Travaux de these

Dimensionner dynamiquement l'espace de stockage en
fonction de l’activité de la plate-forme :

 Stratégies de placement des données orientées « équilibre de la
charge de traitement des ressources »

« Popularités des données (fréquences d’acces) comme critere de
placement des données
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Travaux de these

Etude de systémes de fichiers distribués :

 Qualitative : « Quantitative :
— Passage a I'échelle — Performances :
— Transparence « Méta données
— Acces concurrents « |/O petits/gros fichiers

— Tolérance aux pannes
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Plan

Les systemes de fichiers distribués :
« Définition

« Fonctionnalités

« Architecture

Persistance des données :

« Pannes (disparition) de serveurs de données et disponibilité des
données

« Pannes (disparition) de serveurs de méta données et acces aux
données
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Systemes de fichiers distribues
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Définition

Réunion de plusieurs ressources de stockage, dispersées dans un
réseau, en une seule entité.

N
N

Ressource 1
Systéme de fichiers distribué Ressource 2

Ressource 1

Ressource 2

Y

Ressource 3

Ressource 3

Ressource 5
Ressource 4

Ressource 4

Ressource 5

Espace de stockage fédéré
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Définition

Point de vue de l'utilisateur :

TN
S

foo1

// ~
bar1 bar2 foo2

bar3

Espace de stockage

Client 1
Client 2

Client 3
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Apercu d’architecture

Serveur(s) de méta données :
« Centralisée ou décentralisée

« Informations sur les fichiers

. Requétes clientes

Serveurs de données :
« Stocker les fichiers
o Striping
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Fonctionnalites

Passage a I'échelle : Acceées concurrents :
. Gestion de milliers de ressources « Lecture/Ecriture

« Quantité et taille des fichiers . Ecriture/Ecriture

. Traitement des requétes

Transparence : Tolérance aux pannes :

« Acces au systeme « Réplication & placement

« Accés aux fichiers (APIl, POSIX) « Maintien du facteur de réplication
« Détection des pannes
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Exemple de systemes de fichiers distribues

Etudiés : Plusieurs autres solutions
intéressantes :
g‘ Ceph “@‘& « BlobSeer
« The Google File System
sewsren Gluster [« « MooseFS
« RozoFS
HDFS veo [ . Panasas
. GPFS
200330DS « PVFS
« BeeGFS
Lusite)Stre ﬁ;%smc ° ...

C.Séguin, G. Le Mahec, B. Depardon, Analysis of Six Distributed File Systems,
http://hal.inria.fr/hal-00789086.
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Persistance des données

UNIVERSITE
de Picardie

cyril.seguin@u-picardie.fr 12/20




Persistance des données Cyril Séguin

Apercu d’un serveur de donneées

. Stocker des fichiers

o Striping :
— En cas de pannes :
v"Moins de perte de blocs d’'une méme donnée
x Plus de perte de blocs de données différentes

foo
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Pannes des serveurs de données

Redondance des données (blocs de fichiers) pour maintenir leur
disponibilité en cas de pannes

Création de copies : les réplicas, répartis sur 'ensemble des serveurs,
code a effacement
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Placement des replicas

« Round robin : stockage de
Serveur en servedur.
Exemple MooseFS.

. Baie de serveurs : méme — — —
alimentation, méme — — —
commutateur. - - -
Exemple : Ceph, HDFS. ] ] ]

B; B;; B;—:

. Orientée performance : ajout de =1 =1 &
serveurs supplémentaires pour ; ; ;
gérer une forte demande. S e el
Exemple ERMS. IR E

-— - -—
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Apercu d’un serveur de méta données

« Point d’entrée au systeme
« Gestion centralisée ou décentralisée

. Traiter les requétes clientes

. Réle central :
— Informations sur les fichiers :
» Identification des blocs

» Localisation des blocs
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Pannes des serveurs de méta donnees

Architecture décentralisée :
« Réplication des méta données

Architecture centralisée :
 Utilisation de serveurs secondaires :
— Backup (sauvegarde des méta données)
— Failover (prendre la main en cas de pannes du serveur principal)

Failover
/ /—\ — o
1 et B4 sur St B1 et B4 sur S1
B2 et B5 sur S2 B2 et B5 sur S2
3
B3 et B6 sur S3 M2 (backup M1) B3 et B6 sur S3
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Comparatif de différents systemes

Disponibilité des données :
+ Réplication (Ceph, HDFS, Gluster)
- Pas de réplication par défaut (iIRODS, Lustre)

- Persistance

Maintien du facteur de réplication : _
+ Ceph, HDFS P i

- Gluster, iIRODS, Lustre

Disponibilité des méta données :

+ Serveurs secondaires (HDFS, Lustre, iRODS)
+ Réplication (Gluster, Ceph)
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Conclusion

Systemes de fichiers distribués = solution pour la persistance
des données mais :

« Récupération des données doit étre possible :
— Réplication des données
— Sauvegarde des méta données

 Faire attention :
— Au striping

— A la transparence (accés aux données)
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