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Cycle de vie d'une etude
d'imagerie biomedicale
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Caracteéristigues
des etudes d’'imagerie biomedicale

e Grands volumes (nombre, taille)

 Pluridisciplinarité : multi-modalites d'imagerie, biologie, génétique,
pharmacologie, psychologie...

e Hétérogénéité des données (formats...)
 Complexité du traitement des données

 Multi-sites
e Longitudinales
e Réutilisation
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Cycle de vie d'une étude d’'imagerie biomédicale
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PLM biomédical

Organiser, tracer, valoriser
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PLM — Product Lifecycle Management
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Session management messaging, Database transfers, File transfers, Client Server transfers
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Fonctionnalités du PLM

* Access management
e utilisateur / groupe / rble, granularité projet / objet

e Structure projet qui correspond a une étude

* Tracabilité, versionning

* Workflows personnalisables

* Client riche et client web

 Possibilite d’intégration de logiciels existants (visualisation, analyse...)
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Du produit a I'étude :
le modele de données BMI-LM

e BMI-LM : BioMedical Imaging — Lifecycle Management
= Oriente-objet
= Générique

»Permet de gérer les données et leur provenance a toutes les étapes du cycle
de vie d’'une étude biomédicale
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Du produit a I'étude :
le modele de données BMI-LM

Processing Parameters

Software Tool

Study stages Definition objects Result objects Ambivalent objects

1.Specifications

Modele de données UM
|_Processing Parameters |
| softwareTool |

4.Published results Bibliography Reference
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Du produit a I'étude :
le modele de données BMI-LM

décrivent
“

N

Relations

Processing Parameters

Software Tool

Study stages Definition objects Result objects Ambivalent objects

1.Specifications
=

Modele de données UML
|_Processing Parameters |
| softwareTool |

4.Published results Bibliography Reference
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Flexibilité du modele :
ajout d’une classification métier

* Classification évolutive basée sur des ontologies des disciplines impliquées
v' Exemple en neuroimagerie : OntoneurolLog, Radlex, QIBO, Cognitive Atlas, CogPO...
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Provenance :
correspondance avec le standard PROV-DM (W3(C)

WasDerivedFrom
WaslInformedBy

Used

WasGeneratedBy

Correspondance BMI-LM <> PROV-DM

WasDerivedF :
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(3) Les agents et les relations figurent naturellement dans le PLM
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Traitement intégré des données
Meéthode DIMP : Data Integrated Management and Processing

Objectif provenance: permettre de réutiliser et de reproduire

1. Lutilisateur choisit:
* Données d’entrée
* Traitement a appliquer
e Parametres

2. Lutilisateur lance le workflow de traitement
3. Lesysteme PLM lance les traitements sur une grille de calcul

4. Quand le calcul est fini les résultats remontent automatiquement dans le PLM
avec la provenance

5. Lutilisateur est informé que les résultats du traitement sont disponibles
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Traitement integré des données
Meéthode DIMP : Data Integrated Management and Processing

* Exemples d’utilisation de la provenance pour reproduire un traitement

is input of
DerivedData#1

Subject#1 RawData#1

\ is defined by

includes RawData#2

Subject#2 RawData#3

RawData
Definition#1

Subject#1 RawData#4

___________________________________________________________________________

legend

Subjects to compute

(2) Another subject of same study (on the fly)

WFI data collection to
compute DerivedData#1
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ProcessingChain
Definition#1

is input of

Parameters#l

(1) RawData#2 was acquired 5 years after RawData#1 (longitudinal study)

(3) Another subject in new study (different study, same processing chain)
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Acces aux données

e Export de rapports

* Interface graphique de construction de requétes complexes pour
"utilisateur occasionnel

* Client web
* Intégration de logiciels de visualisation et d’analyse manuelle
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SWOMED — une plateforme PLM intéegrée pour la
gestion des etudes biomédicales

Legacy data, public
datasets...
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Projets

BIOMIST, DRIVE SPC
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BIOMIST (ANR-13-CORD-0007)
2013-2017

BIO Medical research Imaging cad@sis
SemanTic data management

Institut Charles Delaunay

e Développement d’un
systeme de gestion des
données efficace pour aider BIM IST
les chercheurs a optimiser
'usage et |la réutilisation des EP
données i \ | 4

universite
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cad@sis

BIOMIST (ANR-13-CORD-0007)
2013-2017

BIOMIST
* Cohortes: A“IN

e BIL&GIN: Latéralité 500 sujets ma| Cca [RRTE
 mriSHARE: Longitudinal évolution santé 2000 sujets
sur 10 ans / acquisition en cours

* ArcheoNeuro: collaboration archéologues-imageurs
» Reproductibilite, Pluridisciplinarité

e Différents volumes de données
 Stratégies de backup suivant leur « valeur »
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DRIVE SPC (Sorbonne Paris Cité)
2016

* Mettre en place une solution harmonisée pour la gestion, la tracabilité
et la sécurisation des données d’imagerie, complexes multi-sources et
variables dans le temps, produites par les plateformes d’imagerie du
vivant expérimentales de la COMUE SPC (Sorbonne Paris Cité) et les
laboratoires partenaires (intra et extramuros).
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DRIVE SPC (Sorbonne Paris Cité)
2016

e S'appuie sur le cloud CUMULUS

* Préservation des données <= pérennité de l'infrastructure

e Problématique de protection des données patients (clinique) et de
partage des données entre partenaires
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Conclusion

Gestion de données hétérogenes et du cycle de vie d’'une étude
d’imagerie biomédicale dans un systeme PLM
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Conclusion
Préservation des données

Infrastructure PLM

Organisation des données Modeéle de données BMI-LM
pour garantir la provenance

Provenance automatique Intégration des traitements : Méthode DIMP

Acces aux données Interfaces, intégration de la visualisation

Réutilisation
Valorisation
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DE VOTRE ATTENTION
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| SWOMED

UNE SOLUTION LOGICIELLE INNOVANTE AU SERVICE DES ETUDES FONDAMENTALES, PRECLINIQUES
ET CLINIQUES UTILISANT L'IMAGERIE BIOMEDICALE

&r MED

VALORISER LA CONNAISSANCE

TRACER I'INFORMATION

ORGANISER LES DONNEES

ORGANISER LES DONNEES TRACER L'INFORMATION VALORISER LA CONNAISSANCE
v Etude multicentrique v Sécurité & Confidentialité v Création de modeles prédictifs

v Contenus hétérogenes v Automatisation des processus v Partage des méthodes d’analyse

v Agrégation des sources v Traitement massifs des données v Réutilisation des données & Méta-analyse
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| Modules SWOMED

(1) Data import

Mapping stategies

DATA IMPORT

v DICOM
v XML reports
v Genericimport

v Other databases

&ESIS BIOMEDI(M&E

DATA MANAGEMENT

v PLMindustriel

v Access management
v Workflow

v Quality checks

v Lifecycle

v Any type of data

(2) Data Management +——_ | (4) Data processing
F DIMP
L
(3) Data model
BMI-LM B
</ (5) Data querying
PLM ~————» Graphical / ODBC
DATA MODEL DATA PROCESSING

y Provenance
y Heterogeneity
v Fexibility

v Domain ontologies

v Integrated
v Automated
y Provenance

v Reproducibility

DATA QUERYING

v Complex queries
v Graphical interface
v Occasional users

v Automated reports
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