
PREDON - 02/12/2016

Gestion de données hétérogènes et du 
cycle de vie d’une étude d’imagerie 
biomédicale dans un système PLM

L Y O N   | P A R I S   | N A N T E S  | S T R A S B O U R G |  T O U L O U S E |  S O P H I A  A N T I P O L I S  | S U I S S ECADESIS BIOMEDICAL Marianne ALLANIC



Cycle de vie d’une étude 
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Caractéristiques 
des études d’imagerie biomédicale

• Grands volumes (nombre, taille)
• Pluridisciplinarité : multi-modalités d’imagerie, biologie, génétique, 

pharmacologie, psychologie…
• Hétérogénéité des données (formats…)
• Complexité du traitement des données

• Multi-sites
• Longitudinales
• Réutilisation
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Provenance
Ce qu’est une donnée, 
comment, où et quand 
elle a été produite, 
pourquoi et dans quel but

(Simmhan et al., 2005)



PLM biomédical
Organiser, tracer, valoriser
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PLM – Product Lifecycle Management

• Gestion du cycle de vie du produit
• 20 ans d’existence pour l’industrie manufacturière

• Architecture à 4 tiers
• Permettre le partage des données tout en 

assurant la préservation des données
• Unicité de la base de données
• Intégrité des fichiers
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Fonctionnalités du PLM

• Access management 
• utilisateur / groupe / rôle, granularité projet / objet

• Structure projet qui correspond à une étude
• Traçabilité, versionning
• Workflows personnalisables
• Client riche et client web
• Possibilité d’intégration de logiciels existants (visualisation, analyse…)
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Du produit à l’étude : 
le modèle de données BMI-LM

• BMI-LM : BioMedical Imaging – Lifecycle Management
 Orienté-objet
 Générique

Permet de gérer les données et leur provenance à toutes les étapes du cycle 
de vie d’une étude biomédicale
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Modèle de données UML
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Modèle de données UML

décrivent 
la provenance

Relations
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Flexibilité du modèle : 
ajout d’une classification métier 

• Classification évolutive basée sur des ontologies des disciplines impliquées
 Exemple en neuroimagerie : OntoneuroLog, Radlex, QIBO, Cognitive Atlas, CogPO…

• Attributs associés 
suivant les besoins métier:
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Provenance : 
correspondance avec le standard PROV-DM (W3C)
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Modèle PROV-DM

Correspondance BMI-LM <> PROV-DM

(3) Les agents et les relations figurent naturellement dans le PLM
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Traitement intégré des données
Méthode DIMP : Data Integrated Management and Processing

Objectif provenance: permettre de réutiliser et de reproduire
1. L’utilisateur choisit:

• Données d’entrée
• Traitement à appliquer
• Paramètres

2. L’utilisateur lance le workflow de traitement
3. Le système PLM lance les traitements sur une grille de calcul
4. Quand le calcul est fini les résultats remontent automatiquement dans le PLM 

avec la provenance
5. L’utilisateur est informé que les résultats du traitement sont disponibles
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Traitement intégré des données
Méthode DIMP : Data Integrated Management and Processing

• Exemples d’utilisation de la provenance pour reproduire un traitement
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Accès aux données

• Export de rapports
• Interface graphique de construction de requêtes complexes pour 

l’utilisateur occasionnel

• Client web
• Intégration de logiciels de visualisation et d’analyse manuelle

L Y O N   | P A R I S   | N A N T E S  | S T R A S B O U R G  | T O U L O U S E  | S O P H I A  A N T I P O L I S  |  S U I S S ECADESIS BIOMEDICAL



23/12/2016

SWOMED – une plateforme PLM intégrée pour la 
gestion des études biomédicales 

L Y O N   | P A R I S   | N A N T E S  | S T R A S B O U R G  | T O U L O U S E  | S O P H I A  A N T I P O L I S  |  S U I S S ECADESIS BIOMEDICAL



Projets
BIOMIST, DRIVE SPC
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BIOMIST (ANR-13-CORD-0007)
2013-2017

BIO Medical research Imaging 
SemanTic data management
• Développement d’un 

système de gestion des 
données efficace pour aider 
les chercheurs à optimiser 
l’usage et la réutilisation des 
données
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BIOMIST (ANR-13-CORD-0007)
2013-2017

• Cohortes:
• BIL&GIN: Latéralité 500 sujets
• mriSHARE: Longitudinal évolution santé 2000 sujets 

sur 10 ans / acquisition en cours
• ArcheoNeuro: collaboration archéologues-imageurs

• Reproductibilité, Pluridisciplinarité

• Différents volumes de données 
• Stratégies de backup suivant leur « valeur »
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DRIVE SPC (Sorbonne Paris Cité)
2016

• Mettre en place une solution harmonisée pour la gestion, la traçabilité 
et la sécurisation des données d’imagerie, complexes multi-sources et 
variables dans le temps, produites par les plateformes d’imagerie du 
vivant expérimentales de la COMUE SPC (Sorbonne Paris Cité) et les 
laboratoires partenaires (intra et extramuros).
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DRIVE SPC (Sorbonne Paris Cité)
2016

• S’appuie sur le cloud CUMULUS
• Préservation des données <= pérennité de l’infrastructure

• Problématique de protection des données patients (clinique) et de 
partage des données entre partenaires
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Conclusion
Gestion de données hétérogènes et du cycle de vie d’une étude 

d’imagerie biomédicale dans un système PLM
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Conclusion
Préservation des données
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Infrastructure

Organisation des données 
pour garantir la provenance

Provenance automatique

Accès aux données

PLM

Modèle de données BMI-LM

Intégration des traitements : Méthode DIMP

Interfaces, intégration de la visualisation

Réutilisation
Valorisation
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I SWOMED 
UNE SOLUTION LOGICIELLE INNOVANTE AU SERVICE DES ÉTUDES FONDAMENTALES, PRÉCLINIQUES 
ET CLINIQUES UTILISANT L’IMAGERIE BIOMÉDICALE

ORGANISER LES DONNÉES 

 Etude multicentrique 

 Contenus hétérogènes 

 Agrégation des sources

VALORISER LA CONNAISSANCE 

 Création de modèles prédictifs 

 Partage des méthodes d’analyse 

 Réutilisation des données & Méta-analyse

 Publication des résultats

TRACER L’INFORMATION 

 Sécurité & Confidentialité 

 Automatisation des processus 

 Traitement massifs des données

ORGANISER LES DONNÉES 

TRACER l’INFORMATION

VALORISER LA CONNAISSANCE
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I Modules SWOMED

DATA IMPORT

 DICOM

 XML reports

 Generic import

 Other databases

DATA MANAGEMENT

 PLM industriel

 Access management

 Workflow

 Quality checks

 Lifecycle

 Any type of data

DATA MODEL

 Provenance

 Heterogeneity

 Fexibility

 Domain ontologies

DATA PROCESSING

 Integrated

 Automated

 Provenance

 Reproducibility

DATA QUERYING

 Complex queries

 Graphical interface

 Occasional users

 Automated reports
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