Unterrichtsmaterialien vom
Netzwerk Teilchenwelt
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Netzwerk Teillchenwelt

24 Universitaten und
Forschungseinrichtungen in
12 Bundeslandern

= | eitung: TU Dresden

Netzwerk zwischen
Wissenschaftlern, Jugendlichen im
Alter von 15-19 Jahren und
Lehrkraften mit direktem Kontakt
zum CERN

@ Fortbildungen
Experimente mit kosmischen Teilchen
@ International Masterclasses

Teilchenphysik-Masterclasses
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Netzwerk Teillchenwelt

Forschungsthemen aus der
Teilchen- und Astroteilchenphysik
mit aktuellen Daten und einfachen
Experimenten in die Schulen
bringen

Projektziele:

= Faszination Astro-/Teilchenphysik
erleben

= Wissenschaft kommunizieren
= Forschung vor Ort und im Unterricht
= Wertschatzung von Erkenntnisgewinn

@ Fortbildungen

d u rCh G ru nd | age nfo rSCh u ng Experimente mit kosmischen Teilchen

@ International Masterclasses

Teilchenphysik-Masterclasses
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Das Konzept: Stufenprogramm

Forschngs- orschungs

arbeiten

Aktive Mitarbeit
Weitergabe des Gelernten

Astroteilchen-
Forschungswochen

Aktive Mitarbeit

Durchfiihrung eigener Projekte

........

Lehrkrafte | Jugedc
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Mehrstufiges Angebot fur Lehrkrafte

Mehrstufiges Angebot fiir Lehrkréfte im Uberblick

Teilchenphysik erleben Teilchenphysik vermitteln

1 2 3
\ N ; W
Teilnahme Mitarbeit—TeiIchenweIt—Multiplikatorln

. Lehrertage der

Teilchenphysik erforschen

PI'O] e kte an Originalschauplatzen

Organisation von Projekttagen in |hrer Ein-
richtung mit dem Netzwerk Teilchenwelt:
- Teilchenwelt-Masterclasses

-« Experimente mit kosmischer Strahlung

« Workshops flir Teilchenwelt-
Multiplikatorlnnen am CERN

« Forschungsabordnung an lokale
Forschungseinrichtungen

Jnternationalen Masterclasses”

« Andere einfiihrende Veranstaltungen

w il
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Mehrstufiges Angebot fur Jugendliche

Mehrstufiges Angebot fiir Jugendliche im Uberblick

Teilchenphysik erleben Teilchenphysik vermitteln Teilchenphysik erforschen

N W 2 W2

. ‘ o . . .
Teilnahme Mitarbeit - reilchenwelt-Botschafterin PrOIEkte an Originalschauplatzen
« Teilchenwelt — Masterclasses - Tutorln bei Masterclasses und « Workshops fiir Teilchenwelt-
« Internationale Masterclasses Cosmic- Experimenten Botschafterlnnen am CERN
« Experimente mit kosmischer - Mithilfe bei Vermittlungsangeboten - Projektarbeiten an lokalen
Strahlung - Weitergabe der Faszination Teilchen- Forschungseinrichtungen

welt Uber Prasentationen, Internet & Co
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Basisprogramm: Teilchenphysik-Masterclass

Eintagige Veranstaltung in Schulen

= Durchgefihrt von Nachwuchs-
wissenschaftler/inne/n (Doktorand/inn/en)

= EinfGhrungsvortrage

= Figene Messungen

mit Daten der LHC-Experimente k ‘ ! , 3
ATLAS, CMS, ALICE oder LHCb <l
= Auch als Lehrerfortbildung 3o e
= > 100 Teilchenphysik-Masterclasses im 1‘ '. o v
Jahr im Netzwerk Teilchenwelt ‘ ‘3«‘."&?*'
& &
e »
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Astroteilchen-Projekte

Szintillator-Experiment ,CosMO® und
,Kamiokanne“-Experiment

®= Zur Ausleihe nach vorheriger Fortbildung © Kamiokannen

= Geeignet fur kleinere Gruppen
in allen Programmstufen

= Verschiedene Messungen
(Winkel, Lebensdauer, Abschirmung)

Nebelkammer-Sets
Auger-Masterclasses
lceCube Masterclasses

Nebelkammer
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Materialsammlung

MATERIALSAMMLUNG

EXTMATERIALIEN FUR L

Hintergrundinformationen und Arbeitsblatter zu
= Teilchenphysik - Forschung und Anwendungen

= Standardmodell der Teilchenphysik ® T i
= Vier Wechselwirkungen T
= ATLAS-Detektor

Teilchensteckbriefe

Erhaltlich als...

= Gedruckte Version (Neuauflage verfugbar!)
= Download als PDF www.teilchenwelt.de/material
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http://www.teilchenwelt.de/material

Wechsetwirkung FJ n/n

etwirkung Schwache Wechselwirkung Elektromagnetische Gravitation
Wech

varkung

JOACHIM r——

delt sich i ein N
HERZ - esisho o Magnebsmus, Licht, Anziehung Zwischen Massen
Betspiele fur Wirkung Zusammenhalt des Protons 9 Chemische Bindungen. Schwerkrat, Umiaut der
Kerfusion: In der Sonne peidsrivging

verschmelzen vier Protonen

. STIFTUNG 21 einem Heliumke
yS O r a Reichweite 10 "m i 10 %*m J— —

B he Gluonen W W, Z Photon
adung Starke Ladung (Farbladung) he Ladung
1 1
Kopplungsstarke/-konstante as =3 aw=g i ag~ 1074
letiphyzikce 3 ® ¢ B oenpryk
= Q Photon - das Botenteilchen der elektromagnetischen Wechselwirkung
-
E =4 Das Botenteilchen der elekiromagnetischen Wechselwirkung ist das Photon.
Dy st iver Stantsede (Sachsen) @ Fe > Y-
MINT von morgen Die folgende Animation soll die elektromagnetische Wechselwirkung zwischen zwei geladenen Elementarieilchen durch den Austausch von

Fhotenen darstelien

Schulpreis 2013

> Wertare informationen o

Inhalte nach Jahrgangsstufen des Bundeslands: Sachsen
P—
8 s

I 28 g1 11 12

>lehrplane > Abkurprufungen

Grundwissen Versuche Ausblicke Weiterfiihrende Li

© ieh anzsigen

. e ] ]
Die 12 Bausteinteichen 1assen sich zunachst in arel Generation (oder auch: Famiien. 1. Generation 2. Generation 3. Generation
in der Tabelle rechis die drei Spaken) einteilen. Die drei Generafionen beinharten
" a Jeweils sehr anniiche Teilchen. lediglich die Masse der Teilchen 3ndet sich Zwischen
den Generationen emeolich

stark
(Gluonen)

I Aufbau der Nukleonen und somil des Alomkerns dienen die Quarks u und d. Von den

Leptonen genort zur 1. Generation das Eleitron . das die Hulle eines Atoms aufoaut

sowle das naheas masselose Elekion-Neutino ,, das von den G-Zerfallen her 5
bekanntistund aueh in groer Zahl von der Sonne zur Erde gelangt Quarks 2

Die Hitglisder der 2. und 3. Generation in der 2. und 3. Spalte telen nur unter exremen gz

H H H H Bedingungen aut, wie sie 28, In Telchendeschleunigem oder i den oberen Schichen g2

Atmosphare WM. Die Mitglieder der 3. Generation besitzen im Vergieich 2u ihren 2o

nachgewiesen werden, denn man bendtigt sehr hohe Energien um diese Teilchen zu T _

uber 40 Seiten Texte u. Animationen Emssmmmmmmeneeee ) 4@ @6

. Schema entsteht Je hoher die Teilchen in der Tabelle stehen, desto mehr oL

w

e
unterschiediice Ladungen desitzen sie: Elektrisch neutrale Leptonen
Die olekirisch neutralen Leptonen in dor untersten Zeile iagen ledigiich eine

Ladung. Somit werden sie “nur von der schwachen
besinflusst und tauschen “nur” die Botenteiichen W, W~ und Z° aus

Obersicht uber die Bausteintailchen der | Materie

chseivarkung

Die elektrisch geladenen Leptonen in der mittieren Zeile ragen 2us3tlich eine elekirische Ladung. Somit werden sie auch von der elekiromagnetischen
Wechsehwirkung beeinfiusst und tauschen neben W* W~ und Z° auch Phiotonen als Botenteilchen aus

Die Quarks in der obersten Zelle schieiich ragen auch noch eine starke Ladung. Sle werden also Zusamich von der starken We:
und tausehen somit auier Photonen und W+, W~ una Z° Gluonen als Botenteilchen aus.

wirkung beeinflusst

Das gleiche Bild ergidt sich fur die jeweiligen Antiteilchen. hier sind Iediglich alle Ladungen umgekeNit statt einer elektrischen Ladung von +
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http://www.leifiphysik.de/themenbereiche/teilchenphysik

| TEILCHEN-
‘ PHYS“( B KLASSE 10

RRICHTSMATERIAL A
verk Telchenw

enwelt

UNTERRICHTS-
_ MATERIALIEN ZUR
P TEILCHENPHYSIK

?HTSMATER'ALA?LKLASSETO Teilchenphysik ist aktuell und spannend. Die
Joachim Herz Stiftung und das Netzwerk Teilchen-
welt haben gemeinsam mit Wissenschaftlern und
Lehrkraften dieses Thema flr den Physikunterricht
aufgegriffen und eine Heftreihe mit Unterrichts-
materialien zur Teilchenphysik entwickelt. Sie
soll Lehrkraften Ideen, Anregungen und Hinter-
grundinformationen fir ihren Unterricht geben.

KOSMISCHE

FOLGENDE BANDE STRAHLUNG

SIND VERFUGBAR:

= Mikrokurse

= Kosmische Strahlung

= Forschungsmethoden

= Wechselwirkungen
und Teilchen

JOACHIM
HERZ

CTIE NG
9 “‘ el _

Die Materialien kénnen per E-Mail an info@leifiphysik.de
angefordert oder unter www.leifiphysik.de/tp
heruntergeladen werden.

%> PHYS' K G TEILCHENWELT @ DPG
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Materialentwicklung

= Kooperation mit der Joachim Herz Stiftung

Laufzeit: 2013 — 2016

= enge Kooperation mit Lehrkraften (NTW-Alumni), u.a. 3 Workshops
= modulare Sammlung von Handreichungen flr Lehrkrafte (4 Bande)

m Kostenfrei erhaltlich auf:
www.teilchenwelt.de/tp

www.leifiphysik.de/tp

Online oder als Druckexemplar
= 3 Bande bereits erschienen
® Der letzte folgt in wenigen Wochen
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http://www.teilchenwelt.de/tp
http://www.leifiphysik.de/tp

Band 1: Wechselwirkungen, Ladungen und
Teilchen
= Ca. 100 Seiten Hintergrundinformationen fur Lehrkrafte
= Einfuhrung in das Standardmodell
= Spiralcurriculum, didaktische und fachliche Hinweise
= Aufgabenblatter online

Band 2: Forschungsmethoden (in Arbeit)

® Forschungsziele

= Beschleuniger

= Detektoren

= Zahlreiche Aufgaben
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Band 3: Kosmische Strahlung PHYSIK

. % Seiton
= Fokus: Untersuchung von Myonen
= Hintergrundinfos fur Lehrkrafte

= Fachtext flr Schiler/innen

= Aktivitaten, Aufgaben und Losungen

KOSMISCHE
STRAHLUNG

2 INFORMATIONEN FUR
LEHRKRAFTE
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Band 4; Mikrokurse

28 Seiten
4 Kurse
Zeitbedarf 1-2 Unterrichtsstunden

TEILCHEN-
PHYSIK

UNTERRICHTSMATERIAL

MIKROKURSE

JOACHIM
HERZ
TIFTUN

Anknupfung an klassische Lehrplanthemen, z.B. waagerechter Wurf

mit Anti-Wasserstoff

2 DAS AEGIS EXPERIMENT

21 EINSATZMOGLICHKEITEN /

mit Aufgaben und
LOsungen

WAAGERECHTER WURF MIT
ANTI-AWASSERSTOFF —
DAS

INFOBOX:
AEGIS EXPERIMENT

German Teacher Programme Vorstellung Netzwerk Teilchenwelt
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Forum

http://www.teilchenwelt.de/forum/

Diskussion zu unseren Materialien

Teilen und diskutieren eigener Unterrichtsideen

Ideen und Anregungen zur Verbesserung der Arbeit von NTW
Vernetzung mit anderen Lehrkraften und Wissenschaftler
Klarung von fachlichen Fragen
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http://www.teilchenwelt.de/forum/

PROJEKTLEITUNG
TECHNISCHE

@ UNIVERSITAT
DRESDEN

PARTNER

SCHIRMHERRSCHAFT

@ orc

FORDERER

www.teilchenwelt.de

GEFORDERT VOM

% Bundesministerium
fiir Bildung

und Forschung

(] *‘ (J o
DR. HANS RIEGEL-STIFTUNG

RN,
n’.‘\
[} TEILCHENWELT
Vat?


http://www.teilchenwelt.de/

