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Что такое ионизирующее 

излучение?

Ионизация вещества



Прямое и косвенное действие 

пероксиды суперпероксиды

Мишень - ДНК



Уникальный природный 

механизм – репарация ДНК

хеликаза

экзонуклеаза

полимераза

лигаза

Ферменты 
репарации

Однонитевые разрывы

Двунитевые разрывы

Кластерные 
Повреждения

Сшивки

Полагают, что от 80 % до 90 % 

всех раковых заболеваний связаны с 

отсутствием или неправильной 

работой репарации ДНК.

Deinococcus radiodurans

10 000 Гр
5 Гр – летально 
для человека

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%80%D1%86%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%BC%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%9D%D0%9A
https://www.google.ru/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwip8PnXtqXXAhUFK1AKHRbkC9IQFggqMAA&url=https://ru.wikipedia.org/wiki/Deinococcus_radiodurans&usg=AOvVaw3dfcsdd3Awl8WUjIgHwiYS


Радиочувствительность

органов и тканей. 

Правило Бергонье-Трибондо. 

Лучевая болезнь

Что определяет
радиочувствительность? 

Процессы внутри 
клетки и организма

Вид  и энергия
излучения

Радиопротекторы и 
Радиосенсибилизаторы

Доза более 1 Гр



Лучевая терапия. Пик Брегга. 
Радиация во благо.

Медико-технический комплекс ОИЯИ



Источник: сайт Федерального государственного бюджетного 

учреждения "Научно-исследовательский испытательный 

центр подготовки космонавтов имени Ю.А.Гагарина"



Радиационная обстановка в 

космосе
Солнечные космические лучи

Галактические космические лучи

Радиационные пояса Земли (Пояса 
Ван-Аллена)



Радиационная обстановка внутри 
космического корабля



Эксперименты на космических аппаратах

«Бион-9», 1989 год, макака 
по кличке Забияка.

1973-2013 было запущено около 12 
аппаратов серии БИОН



Эксперименты на ускорителях

Нуклотрон Фазотрон



Новая концепция радиационного риска 

для пилотируемых межпланетных полетов 



Что известно на данный момент?

Parihar, Vipan K.; Barrett D. Allen; Chongshan
Caressi; Stephanie Kwok; et al. (2016). 
«Cosmic radiation exposure and persistent 
cognitive dysfunction»



Тест Морриса 

Что известно на данный момент?







Belov at. al (2016)





Спасибо за внимание! 


