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Ziele der Fortbildung

1) Eigenes Wissen Uber Teilchenphysik erweitern

2) Uberblick iiber zur Verfiigung stehende
Unterrichtsmaterialien erhalten und ausgewahlte testen

3) Konkrete Unterrichtsplanungen erarbeiten und mit
nach Hause nehmen
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Ablauf

Mittwoch, 22.03.
09:00 — 10:15 BegruBung, Vorstellung NTW, Warm-Up
15 Min. Kaffeepause
10:30 — 12:00 Fachvortrag |
12:00 — 12:45 Mittagspause
12:45 -14:00 Fachvortrag |l
14:00 — 15:45 Gruppenarbeit: Stundeplanung

15 Min. Kaffeepause
16:00 — 16:30 Prasentation und Diskussion der Arbeitsergebnisse
16:30 — 17:00 Uberblick: Materialien und Quellen
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Ablauf

Donnerstag, 23.03.
09:00 — 10:00 Kosmische Strahlung: Materialien und Experimente
10:00 — 10:35 Vortrag: Forschungsmethoden |
15 Min. Kaffeepause
10:50 — 11:30 Vortrag: Forschungsmethoden ||
11:30 — 12:00 Arbeitsmaterialien: Forschungsmethoden
12:00 — 12:45 Mittagspause
12:45 — 14:45 Erprobung ausgewahlter Unterrichtsmaterialien

15 Min. Kaffeepause

15:00 - 15:30 Prasentation und Diskussion der Arbeitsergebnisse
15:30 - 16:30 Backup und offene Fragen

16:30 — 17:00 Abschlussrunde und Evaluation
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Ablauf

Jetzt
Vorstellung NTW
Aufwarmubung
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Das Konzept: Stufenprogramm

Forschngs-
projekte

orschungs
arbeiten

Aktive Mitarbeit
Weitergabe des Gelernten

Astroteilchen-
Forschungswochen

Aktive Mitarbeit

Durchfiihrung eigener Projekte

Lehrkrafte * Juge dliche
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Mehrstufiges Angebot fur Lehrkrafte

Mehrstufiges Angebot fiir Lehrkréfte im Uberblick

Teilchenphysik erleben Teilchenphysik vermitteln

1 2 3
\ N ; W
Teilnahme Mitarbeit—TeiIchenweIt—Multiplikatorln

. Lehrertage der

Teilchenphysik erforschen

PI'O] e kte an Originalschauplatzen

Organisation von Projekttagen in |hrer Ein-
richtung mit dem Netzwerk Teilchenwelt:
- Teilchenwelt-Masterclasses

-« Experimente mit kosmischer Strahlung

« Workshops flir Teilchenwelt-
Multiplikatorlnnen am CERN

« Forschungsabordnung an lokale
Forschungseinrichtungen

Jnternationalen Masterclasses”

« Andere einfiihrende Veranstaltungen

v
|
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Mehrstufiges Angebot fur Jugendliche

Mehrstufiges Angebot fiir Jugendliche im Uberblick

Teilchenphysik erleben Teilchenphysik vermitteln Teilchenphysik erforschen

N W 2 W2

. . o . . .
Teilnahme Mitarbeit - reilchenwelt-Botschafterin PrOIEkte an Originalschauplatzen
« Teilchenwelt — Masterclasses - Tutorln bei Masterclasses und « Workshops fiir Teilchenwelt-
« Internationale Masterclasses Cosmic- Experimenten Botschafterlnnen am CERN
« Experimente mit kosmischer - Mithilfe bei Vermittlungsangeboten - Projektarbeiten an lokalen
Strahlung - Weitergabe der Faszination Teilchen- Forschungseinrichtungen

welt Uber Prasentationen, Internet & Co

\
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Basisprogramm: Teilchenphysik-Masterclass

Eintagige Veranstaltung in Schulen

= Durchgefihrt von Nachwuchs-
wissenschaftler/inne/n (Doktorand/inn/en)

= EinfGhrungsvortrage

= Figene Messungen

mit Daten der LHC-Experimente k ‘ ! , 3
ATLAS, CMS, ALICE oder LHCb <l
= Auch als Lehrerfortbildung 3o e
= > 200 Teilchenphysik-Masterclasses im 1‘ '. o v
Jahr im Netzwerk Teilchenwelt ‘ '-}Q-.'-"Q?s-
& &
e »
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Astroteilchen-Projekte

Szintillator-Experiment ,CosMO® und
,Kamiokanne“-Experiment :
= Zur Ausleihe nach vorheriger Fortbildung Kamiokannen

= Geeignet fur kleinere Gruppen
in allen Programmstufen

= Verschiedene Messungen
(Winkel, Lebensdauer, Abschirmung)

Nebelkammer-Sets
Auger-Masterclasses
lceCube Masterclasses
Mehr dazu morgen...

Nebelkammeq2
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Materialsammlung

MATERIALSAMMLUNG
KONT EHRKRAFTE

EXTMATERIALIEN FUR L

Hintergrundinformationen und Arbeitsblatter zu
= Teilchenphysik - Forschung und Anwendungen

= Standardmodell der Teilchenphysik ® T i
= Vier Wechselwirkungen T
= ATLAS-Detektor

Teilchensteckbriefe

Erhaltlich als...

= Gedruckte Version (aktuell nicht mehr)
= Download als PDF www.teilchenwelt.de/material
= Neuauflage bald verfugbar
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http://www.teilchenwelt.de/material

Wechsetwirkung FJ n/n
Starke Wechsetwirkung  Schwache Wechselwirkung Ktromagnstische Gravtation
Wechsehwrkung
JOACHIM Betazedtai EIn Proton
HERZ - esisho o Magnetismus, Licht Anziehung Zwschen Massen
Beispiele tur Wirkung Zusammenhalt des Protons ot 9 Chemische Bindungen Schwerkrat, Umiaut der
Kemfusion: In der Sonne peierisgimy

verschmelzen vier Protonen

. STIFTUNG 2 einem Heliumken.
yS I O r a et o akon unbegrenzt undegrenst

Botenteiichen on W W, Z Photor
adung Starke Ladung (Farbladung) Schwache Ladung Elektrische Ladung
Kopplungsstarke/-konstante ay=3 aw = % O = T ag ~ 104
Pr— ® ¢ B et
g Q Photon - das Botenteilchen der elektromagnetischen Wechselwirkung
E - =~
5 — Das aer st das Photon
-— -l
Du tast hver. Startsede (Sachsen) @ F trctersr I | Tweet
M'N‘r von morgen Die folgende Animation soll die elektromagnetische Wechselwirkung zwischen zwsi geladenen Elementarteilchen durch den Austausch von
: Fhotonen darstellen
Schulpreis 2013
T von
> Wenore Informatonen o \
Y 7”7
Inhalte nach Jahrgangsstufen des Bundeslands: Sachsen N
nuscemne
B sechoen 1 0 1 z
e s : 7 8 9 1" i
P |
>Lehrplane > Abkurprofungen
Grundwis: Versuche Aufgaben Ausblicke Geschich erfihrende Links

© ieh anzsigen

. ] ]
Die 12 Bausteintelichen lassen sich unachst In arel Generation (oder aucn: Famiien. 1. Generation 2. Generation 3. Generation
in der Tabelle rechis die drei Spaken) einteilen. Die drei Generafionen beinharten
. . Jeweils sehr anniiche Teilchen. lediglich die Masse der Teilchen 3ndet sich Zwischen

den Generationen ereolich.

A A A
. . A gol3ugsten sing e Wigioder de 1. Genoration ndor 1. Spate. e si snd de 58
Grundosusteine der Wiaterie, mdt der man gewonniich in Beruhrung Komme: Fur den %3
Auftau der Nukleonen und somit des Atomkerns dienen ie Quarks u und d. Von den [}
Leptonen genort 2ur 1. Generation das Elekiron e. das die Hulle eines Aloms aufoaut

sowie das nahezu masselose Elekiron-Neutrino v,, das von den G-Zerfallen her S

bekannt istund auch in groBer Zahi von der Sonne 2ur Erde gelangt Quarks 2
Die Mitglisder de 2. und 3. Generation in der 2. und 3. Spalte brelen nur unter edremen gz
H H H . Bedingungen aut, Wi sie 28, In Telchenbeschisunigem oder in gen oberen Scaichten s > y ®2
Atmospnare uim. Die Miglieder der 3. Generaton besitzen im Vergieich u ihren [

Verwandten eine sehr grotie Masse und konnen daher nur in Tellchenbeschieunigem Elektrisch geladene Leptonen &
achgeséessn werdea, denn an benteit sahe hoh Enargien um dese Toichen 2 L .
. , . \ erzeugen s\
[ | Man kann die 12 Teilchen aber auch nach inrer Ladung n verschisdene Gruspen - [
uber 40 Seiten Texte u. Animationen Emssmmmmmmeneeee ) 4@ @6

. Schema entsteht Je hoher die Teilchen in der Tabelle stehen, desto mehs ot
unterschiedliche Ladungen besizen sie: Elektrisch neutrale Leptonen LE S

Dio eloklrisch neutralen Leptonen in dor untersten Zeile agen lecigiich eine
s Ladung Somit werden sie “nur' von der schwachen Wechselwirkung
beeinflusst undtauschen “nur” die Botenteilchen W, W~ und Z” aus.

Obersicht uber die Bausteintailchen der | Materie

Die elekirisch geladenen Leptonen in der mitleren Zeile fragen 2us3tlich eine elekrische Ladung. Somit werden sie auch von der elekiromagnetischen
Wechsehvirkung beeinflusst undtauschen neben W*, W und Z° such Photonen als Botenteilchen aus

Die Quarks in der obersten Zefle schileiich fragen auch noch eine starke Ladung. Sie werden also Zusaich von der starken Wechs
und tausehen somit auier Photonen und W+, W~ una Z° Gluonen als Botenteilchen aus.

wirkung beeinflusst

Das oleiche Bilg eraibt sich fur die jewelligen Antiteiichen. hier sing lediolich alle Ladungen umgekehit stati einer eleidrischen Laduno von + 3 waot gas
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http://www.leifiphysik.de/themenbereiche/teilchenphysik

| TEILCHEN-
PHYSIK

CHTS MATERIAL AB KLASSE 10
zwerk chenwelt

UNTERRI

UNTERRICHTS-
_ MATERIALIEN ZUR
';%HfN TEILCHENPRHYSIK

R e L ABKEASEE Teilchenphysik ist aktuell und spannend. Die
Joachim Herz Stiftung und das Netzwerk Teilchen-
welt haben gemeinsam mit Wissenschaftlern und
Lehrkraften dieses Thema flr den Physikunterricht
aufgegriffen und eine Heftreihe mit Unterrichts-
materialien zur Teilchenphysik entwickelt. Sie
soll Lehrkraften Ideen, Anregungen und Hinter-
grundinformationen fur ihren Unterricht geben.

KOSMISCHE
STRAHLUNG

FOLGENDE BANDE

SIND VERFUGBAR:

= Mikrokurse

= Kosmische Strahlung

= Forschungsmethoden

= Wechselwirkungen
und Teilchen

Die Materialien kénnen per E-Mail an info@leifiphysik.de
angefordert oder unter www.leifiphysik.de/tp
heruntergeladen werden.

P8 5= PHYSIK ¢ i 0P
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Materialentwicklung

= Kooperation mit der Joachim Herz Stiftung

Laufzeit: 2013 — 2016

= enge Kooperation mit Lehrkraften (NTW-Alumni), u.a. 3 Workshops
= modulare Sammlung von Handreichungen flr Lehrkrafte (4 Bande)

m Kostenfrei erhaltlich auf:
www.teilchenwelt.de/tp

www.leifiphysik.de/tp

Online oder als Druckexemplar
= 3 Bande bereits erschienen
® Der letzte folgt in wenigen Wochen
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Band 1: Wechselwirkungen, Ladungen und
Teilchen
= Ca. 100 Seiten Hintergrundinformationen fur Lehrkrafte
= Einfuhrung in das Standardmodell
= Spiralcurriculum, didaktische und fachliche Hinweise
= Aufgabenblatter online

Band 2: Forschungsmethoden (in Arbeit)

® Forschungsziele

= Beschleuniger

= Detektoren

= Zahlreiche Aufgaben
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22.03.2017

Welterhin erschienen:

Band 3: Kosmische Strahlung
Band 4. Mikrokurse

Dazu spater mehr...
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www.tellchenwelt.de

ORGINALSCHAUPLATZ

@)

7z

SCHIRMHERRSCHAFT

@ ors

PROJEKTLEITUNG

TECHNISCHE
@ UNIVERSITAT
DRESDEN

GEFORDERT VOM

% Bundesministerium
fiir Bildung

und Forschung

JOACHIM
HERZ

STIFTUNG


http://www.teilchenwelt.de/

Aufwarmubung

Erstellen Sie in Gruppen eine Concept-Map zum Begriff
Ladung.

Formulieren Sie einen kurzen fachlichen Kommentar dazu.
(Schwerpunke, besonders bedeutsame Zusammenhange,...)

Moglichst vorerst keine didaktische Wertung
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