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Cosa si fa al CERN
Ricerca fondamentale in Fisica delle Particelle

* | costituenti elementari della materia
* |e forze fondamentali che li governano

* ['origine, il contenuto e la struttura dell’'Universo
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Come risolvere questi problemi?
o... Come si fanno le scoperte?

Accelerare le particelle elementari (protoni, elettroni...)
fino a energie elevatissime (14 TeV)

e portarle a collidere. E=mc?

Analizzare accuratamente i prodotti ° .
o Y
. . ! ® energia
per scoprire nuove particelle, (mini big-bang)
nuove forze,
‘nuova fisica’... Prewne protone

y
E=m.c2 ® O o )
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10°s 300000 Years 10°Years  15-10° Years

Energy 10"Tev 10" TeV 1 TeV 150 MeV 4 meV 0,7 meV




Modello Standard

(della fisica delle particelle elementari)



Il Modello Standard e la costruzmne (‘scoperta’) fondamentale
della fisica delle particelle, nella seconda meta del XX secolo.

XIX secolo elettromagnetismo

1932 teoria di Fermi del decadimento beta - interazioni deboli

1960’s unificazione em-debole: teoria ElectroWeak
(Glashow, Weinberg, Salam)

1981 scoperta bosoni W e Z (Rubbia)

1970’s teoria della QCD -

(Gross, Politzer, Wilczek)

1936 K
1956 1,
1962 v,
1974 T
2000 v;

1968 s quark
1974 c quark
1977 b quark
1995 ¢ quark

interazioni nucleari forti

2012 higgs
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» SUc(3) x SUw(2) x Uy(1) — SUc(3) x Uem(1)




» SUc(3) x SUw(2) x Uy(1) — SUc(3) x Uem(1)
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» SUc(3) x SUw(2) x Uy(1) — SUc(3) x Uem(1)




Interazmm (& simmetrie)

e Ve | uuu ddd

W Vu. | CCC SSS
T O My ttt bbb

» SUc(3) X SUw(2) x Uy(1) — SUc(3) x Uem(1)
» colore e carica elettrica
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. counterpart sort of a mirror image

» SUc(3) X SUw(2) x Uy(1) — SUc(3) x Uem(1) | Hi
» colore e carica elettrica ”
» sapore barionico totale
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Interazmm (& simmetrie)
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Protons have 2 up quarks...

Neutrons have 1 up quark.
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» SUc(3) X SUw(2) x Uy(1) — SUc(3) * Uem(1) Hi

» colore e carica elettrica
» sapore barionico totale

» sapore leptonico individuale (ma: oscilazioni v)
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Adroni: stati composti di quarks




Interazmm (& simmetrie)
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Adroni: stati composti di quarks

D ) G

barioni




Interazmm (& simmetrie)
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Adroni: stati composti di quarks
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barioni mesoni
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Adroni: stati composti di quarks
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Adroni: stati composti di quarks

p@ u ad

barioni

u

mesoni

u

uuu ddd

CCC SSS
ttt bbb

(LHCb 2015)
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KeV MeV GeV TeV
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u 105.7 MeV d ~5 MeV b 4.2 GeV
t 1.777 GeV s ~95 MeV t 173.2 GeV
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