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If Pierre Auger oservatory use: . .
for measuring cosigic rays beyond-a,lOZO eV withrbeautiful results,

why not use upto 108 Schools in dé*ﬁsgg'i_’tglrﬂma for it.
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SkyView~ldea

SkyView project started 2002

Funding applications >10 years ago
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SkyYiew - Grundlagenforschung an Schulen
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SKyView — funding difficult

At that time challenging: data-transport, =" T B
DAQ tOO expenS|V65 ca. 20k€’ SkyView = Grundlagenforschung an Schulen
difficult for school-funding (>2k€) Wit | Owewese

For science funding
too weak science case et
(precision, uptime) e
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For Education too expensive

SkyView used for lab-courses =
of university students '
Netzwerk-Teilchenwelt CosMO

detectors for outreach and
high-school students ca. 2-month
research work
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SKYNVIEWADEIECIONS

ca. 3cm of (used) Szintillator
Mylar Cone

Hamamatsu R329 PMT
ISEG HV-generating base (no open HV)

Detektorgestell:

Ahumbiam- Falic
Polby mer-Szintillntorplacten
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SKYNIEW ClUStErSER

Setup of 4 detectors in Mercedes-like geometry
Direction reconstruction

4 allows for curved-fit, Mercedes-Setup
or additional degree of freedom
for plane-fit for quality-check

. BERGISCHE
SkyView UNIVERSITAT
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SKYMIEWSNIIVIAIVIEESISESEENDAR@

NIM modules
for discrimination
and coincidence

S-E;.r'..rie-:.-.-

VME FADC
cards for fast digitalization
(Struck, Amanda) ; -

| LnFrf.j-,- -fl-:IIIEi';E.r
GPS for absolut timing e
VME-USB bridge and ;
ROOT/C++ OO-classes for il Lecroy 365
readout/data-analysis | Emangs
Advantage:

+ fast data-taking
+ full event-trace at 100 MHz

Disadvantages:
- Expensive!
- not ,schoolable”

. SkyView
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EG&G MTOS0
S500hm Sphtter

2 outof 3

5IS 3300
100MHz FADC (x8)

VME

S5 3150
VME-USB Bridge




SKYNVIEW@UEIHINEIEASEENDAR
See contribution by Marge Bardeen and Mark Adams

Nice device with 4 input channels 800MHz clock TDC,
TimeOverTreshold, coincidence trigger, but no ADC.

Interface to environment sensors and GPS
|deal for 3-4 detector cluster (directional reconstruction)

Possibility of multi-cluster analysis (absolute time with GPS)

SkyView
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SKYVIEWAVIUGRICHDAR®
Muonic developed within Netzwerk Teilchenwelt at DESY-Zeuthen

Free distributed:
https://github.com/CosmicLabDESY/muonic/

Python based L ——
Graphical Interface (english)
Interface to QuarkNet DAQ-card '-f A 7

Simple rate measurement
with trigger configuration

Measurements with spezial analysis
(e.g. Muon-lifetime)

o0 + =" N

Data export for further analysis

SkyView
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SKYNVIewARalysIStEXIENSIVE AIITSHOWEN
4-fold coincidences, about 40 events/day

50 Bins, ~4,3h pro Bin
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SKYNViewrARalysIsNVeaineRCormelaiern

» Clear anti-correlation with air-preassure

Pressure vs Rate
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* No clear best fit-function for lateral behaviour

| Graph |

@ E
m
25—
E:I-
g_
e ‘L
X E
§:
:15_—
=
'I.'I.ﬁ_— i /i
L R e e T [ ot AL S [ 0 [ o A [T e R e |
0 2 4 6 8 10 12 14
Abstand in m

SkyView BERGISCHE
" SITA
.. J. Rautenberg, IPPOG, Roma, 16.02.2017 :Ju':.::::anL.T



Arguments for larger collaboration
Usually, for science not competative, for outreach too expensive

With simple szintillator/QuarkNet setup 4 detector clusters
possible on 3k€ scale.

Combined analysis with GPS-time possible

Collection of data (local cluster shower, not single muons)
in (mysql) DB with predefined (smallest in common) format:
time, location, direction, (signal/energy, uncertainty)

In case of mysq|, replication guarantees data syncing
Web-Analysis like Cosmic@Web ?

. SkyView
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Plerre Auger Observatorium

. ". L Offentlicher Ereignis-Betrachter
r 1",.. 4 :

Offentlicher Ereignis-Betrachter

Herzlich Willkemmen beim affentlichen Erelgnis-Betrachter des Pierre Auger
Observatoriums.
Ereignis-Selektion

Die Pierre Auger-Kollaboration hat beschlossen, 19 der Daten &ffentlich verfigbar Min  Max

Zu machen. Auf dieser Webseite, die taglich aktualisiert wird, kénnen die seit 2004 Anzahl Stationen | 5

gesammelten Ereignisse angezeigt werdemn.

Zanibainkel i
Su: lmn nen eine Erl::gms-numm:r l:ll'.'l} im Euv:hftn'sl:i:r cingeben, das M: nii
= 15

Auger-MastercIass

Ercignisse

Experience for one event

reconstruction and visualization of data ;
using excel (no new tool) =

Event-statistic too large for sample analysis
Chop-stick reconstruction

1
: Zilid _ 2l CIENEIEIE N | rag | iver
Alle zwischengespeicherten Ereignisse, geordnet nach ihrer Energie, mit _
Impressum astro.uni-wuppertal

= e

Anzeigendufigksit (lAngerer Balken bedeutet hiufiger betrachtet):

104B85600: 49,93 EeV, 13 Staponen, 40.3 Grad —
01 28900: 41.07 EeV, 185 Stadonen, 54.5 Grad
O1234800: 37.33 EeV, 14 Staponen, 43.3 Grad




Plerre Auger Observatorium
Offentlicher Ereignis-Betrachter

— Pierre Auger Observatorium
Offentlicher Ereignis-Betrachter Kinignis-Batoackiber

Herzlich Willkommen beim affentichen Ereignis-8etrachter des Pierre Auger

Observatoriums. Ereignis-Selektion

Die Pierre Auger-Kollaboration hat beschlossen, 1% der Daten dffentlich verfigbar Min Max
zu machen. Auf dieser Webseibe, die téglich aktualisiert wird, kénnen die seit 2004
gesammelten Ereignisse angezeigt werden.

Anzahl Stationen 5

: = . tlot : - = Zanibwinkel i
Sie kKénnen eine Ereignisnummer (ID) im Suchfenster eingeben, das Menid

"Erezignis-Selektion” benutzen oder &in Ereignis anschauen, das schon im Cache Energie (EeV) |15
geladen ist. Zum Abspeichern aul dem eigenen Compuber steht eine ascii Datel mit
allen Ereignissen zur Verflgung. Sortiert) Datum (nlckwarts)

Der aktuelle Datensatz besteht aus 25790 Ereignissen mit Energien zwischen 0 EaV Anzeigen | 10 T | Ereignisse
und 49.9 Ee\. Das letzte Ereignis hat die 1D 14176700 und der Zeitpunkt der
Messung war Apr 02 2012 12:30:33, UTC Time.

Suchen

Ereignisse Im Enspelcher

Di eistbetrachteten Ereignisse

ﬁ.ﬁﬁ .i:i,..il:? T:? . Grisse d Fierre Auger

4128900 1234800 AD44 700 abservatoriums

X

AT |' . o~ ", -
o . i
£ Ay T
i o e

Ny

& Iwischengespeicherten Ergignisse, geordnet nach ihrer Energie,
Anzagndufigkeit (lEngerer Balken bedeutet hiufiger betrachtat)

104B85600: 49.9 . aiiansn A0

01 28900: 41.07 EeV, 185 Stadonen, 54.5 Grad
O1234800: 37.33 EeV, 14 Staponen, 43.3 Grad
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Ereignis 10485600

Ansicht der rekonstruierten Daten | Ansicht der Stations=-Daten

Die Herkunftsrichtung des Ereignisses:
Galaktlsche Lange: 293.7 £ 0.2 Grad
Galaktische Breite: 10.3 £ 0.2 Grad

Single muons
A y

Id 282 - Funika

\ PHT 1
\ PHT 2
\ PHT 3
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FAQ - H3aufig gestelite Fragen

Algermeine Infromationen Zum Pierre Auger Observatorium und den Detekioren

nindeEn sich aufl der deutschan E'_I,!P\-E-EIE ader (in fl'll;ﬁ!i-'l:h':l aul der :g:ﬁl"ﬂ!fﬂ
Webseite oder der des Sidexperimentes.

Deeses difentiche Ereignis-Betrachter wurde erst kOrzlich in Betrieb genomimen.
Wir versuchen, diese FAQ-5eite stels zu verbessern, damit awch Michtexperten die
Maghichkeiten des Ereignis-Betrachier nutzen kénnen. Fragen oder Anregungen

kinnen gerne gerichtet werden an guger-public-ed@googlegroups, com.

1.

Was bedeutet VEM/LDF/TS?

Bitte schauen Sie im Glogsarn in dem die verwendeten Fachausdricke
erkl&rt werden.

Eine einzigartige Charakteristik des Pieme Auger Observatoriums ist
der Hybrid-Aufbau. Gibt es Pline, bald ein Betrachter auch filr Hybrid-
Ereignisse zur Verfilgung zu stellen?

Ja, und wir arbaiten derzeit daran. Dies bendtigt mehr Zeit, da die
Hybrid-Rekonstruktion aufwendiger ist als die Analyse lediglich der
Bodenstationan.

Was bedeuten die Steme?

Die Sterne weisen nur auf die Top 3 der am hiufigsten betrachbeten
Ereignisse hin. Der schnellste Weg ru schinen Ereignissen!

Wie wurden die 1% verdffentlichbten Daten ausgewshit? Per Zufall?
Wie funktioniert der Selektionsalgorithmus?

Sie haben vielleicht schon bemerkt, dal s&mtliche Ersignis-1D<s auf 00
enden. Auf diese ‘Weise werden die Ereignisse ausgewshit: Alle
T5-Ereignisse mit einem Zenitwinkel bis zu 60 Grad, E<50 E&Y und
einer ID-Endung von 00 werden verdffentiicht.

Warum die Limitierung auf maximal 60 Grad Zenitwinkel und 50 Ee¥
in Energie?

Horizontale Ereignisse (Zenitwinkel grofer als 60 Grad) haben eine sehr
flache LDF sind stark von Fluktuationen betroffen und werden vom
Magnetfeld stark beeinfluBt. Thre Rekonstruktion und Interpretation ist
komplex und bendtigt dedizierte Rekonstruktionsalgorithmen.
Hochenergetische Ereignisse missen ebenfalls sorgfaltig von den
Physikern untersucht werden. Wir hoffen, in naher Zukunft beide
Ereignisklassen hinzufiigen zu kdnmen.

ni—Wﬁppertal.de/ED

Plerra Auger Observatorium
Offentlicher Ereignis-Betrachter

Pierre Auger Observatorium
Ereignis-Betrachter

Rierre Auger

Ereignis-Selektion
Min  Max

iTentlich verflgbar
fnnen die seit 2004

Anzahl Stationeén |5

Zenitwinkel 0

iy das Mend
gEchon im Cache
BEine ascii Davei mit

Energic (EeV)

=
Lo

Sortiert Datum [rbckwarts)

Anzeigen 10 ©  Ereignisse

flen zwischen 0 EeV
Zeitpunkt der




Whppertal.de/ED

Plerra Auger Observatorium
Offentlicher Ereignis-Betrachter

Pierre Auger Observatorium

Offentlicher Ereignis-Betrachter Ersignis-Setrachtar

Herzlich Willkemmen belm dffentlichen Ereignis-Betrachiter des Plerre Auger
Observatoriums.

Ereignis-Selektion
Min  Max

Anzahl Stationeén |5

Lo - ! at e o ;| Daten dffentlich verflgbar
suger_public_3012_64 03-1.1 = p) - gedit wird, kénnen die seit 2004

._ P e + B2

auger public 2017 04 03-1.Ext X

SRS ERTRSIRTRTERE
-
B Auger geffentllche Daten, produziert: Tue, 03 Apr 1012 IO 42:78 Sortiert Datum [ rickwarts)
= -]

(FL AP P E PP P PP PP PP PP PP PP PP P F T b E nnzﬂlge‘n 10 = E'ElgnlEEE

Zenitwinkel 0

RN BN ORTENDRTRNRRD

PR ENONTOSORTRNONORSEY schon im Cache Energie (EeV) 15

nergien rwischen 0 E&V -

spalten: der Zeitpunkt der

Suchen

B2 Galaktische Brelte (grad)

]

B

g

2 1: Erelgnis ID b

7 2 Statlomenanzahl deés Erelgmisses L

F 3 Rekonstrulesrtes Theta der elnlaufenden Eosmischen Strablundg Excel-a nal SlS
B 4: Rekonstruletes Phi of der elnlaufenden kosmischen Strablung

g 5: Rekonstrulerte Energy (EeV)

g 6: Unix-Zelt im Sekunden (Sekundenm selt 1.1.1978, chme Schaltsekunden) Of event data
g 7: Galaktische Laenge (grad) —

B — — - - —
g

Pl PP PP PP PP PP PP PP PPl plgr ) -

620100 3 15.9606 66.5061 1.5552 1072936424 -117.861 9.74423

620400 3 26.5494 -101.793 0.355B38 1072964627 -41.5096 -2.20725

GIBEBE 3 278514 -30.7643 0513385 107I060S18 108,484 24,8568

GX1460 3 43,2584 44,7172 A,750360 1ATIBTO04E 155,425 -50. 5086

GRIE60 3 24,0716 24,1112 &,203068 1673168040 -150.104 72,3422

GR2E60 3 22,2321 -154.02% 0.333245 1071216969 -10.8162 -T.6152

625800 3 34,3345 -128.556 0.352402 1073583037 -25.5538 -11.494%

626100 3 42.2738 61.8234 0.314927 1073619805 -145. 183 10,5576

GZGEH0 3 5.18435 -100.743 0.7IS0EG 107664627 -4 89934 15, 5018 ) CIAEIEICEE | rag | Gber
GITSBE 3 41.2253 134.861 &,362137 1ATITIS006 918655 -52.5636 Energie, mit

GEETHH 3 22 0337 141.6837F A, 3ITA162 1A7IFIAZTS -3&,148% 30,8633 ;h::l;]:

GROTHO 1 29,9852 -149.184 6, 308732 1674022716 -5, 40652 -31. 2578 -
GI0060 3 14,5103 -95.7295 0. 742544 1074054244 - 100,062 -18.4343 Impressum astro.uni-wuppertal
GI15H0 3 28.4256 -T2.1029 0.341653 1074217013 -59.404 -30.8283

Aelner Text * Tabulatorbreite: 8 = A7, 5p




Pierre Auger Obsaervatorium

Offentlicher Ereignis-Betrachter

Plerre Auger Observatorium
Ereignis-Betrachter

=
£ Ereignis-Selektion
'E Min Max
ﬁ Anzahl Stationen |5
Ba

R - Zenltwinkeal ] &0

15

[
=

Energie (EeV)

Sortiert Datum [ nbckwarks)

=
i

auger_public_ewent_000010485600.Ext [ftmp) = gedit

B P cime - B &

AUgET public ewent 000010485600, Dot X

# Id Signal(VEH) Zelt{sec) Zeit{ns) Easting(m) Merthing(m) HaAocuml;he(m)
261 5148.15 1288114741 729507291 476125.64 SATEE5D.B3 1375.04
266 191.47 1288114741 729518421 476ETS.69 &030165.6 1374.83
273 167.61 1288114741 729508070 475377.97 &030154.44 1375.47
§ 2Ed 111,77 1289114741 729504974 4T4624.76 6ATHAST. 62 1374.84
ZE0 50.91 1288114741 729504485 475376.01 SOTTS555.62 1373.09

276 45.78 1288114741 729510014 477627 GOTHH52.38 1373.42
291 19.33 1288114741 T29507379 4TEATH. 05 SOTTS65.3 1373.52
272 1T7.43 1288114741 T29513231 47E3ITTF. 20 6080155.35 1374.246
1332 11.94 1288114741 729506116 473E7T. 91 60808153.47 1378.1
275 B.12 1288114741 729511621 476129 .14 6081456.84 1376.465
ZBZ 6.98 1288114741 729587139 473B57.79 &677493.83 1374.17

=

a

=

1.e3

1.02

Signal [YEH]

18

L] SHE  180d 1580 ZHE 32508 JBbe D5HE

nbatand zur Achae [al 228 &.83 1288114741 729514040 A7761E.52 0081457 3% 1376.73

et} 1288114741 F2950034: 47312%.48 0OFG259.4% 1376.33

Excel-analysis of
single event station-data

[{dabale dwpcht aller Baldert

[ Spetchers Veldorbid; Bid 1 Biid 2.0 3]

Sppichyre ASCIE-Dafen gdes Ereignigses]
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Pierre Auger Obsaervatorium

‘ ! Offentlicher Ereignis-Betrachter
Plerre Auger Observatorium

Ansi «r A I ichtung | Angicht dér Stations-Diaten

Ereignis-Selektion

Iﬂ-ﬂ Min  Max

—a

Shower barycente:

N v o
L SN XS
el i N ~
N r
SN Y% S,
Jﬁl'lr T
E'I.:]. ;5'1;'

Daturm

Anzahl Stationen

Energie 49.9 £ 1.9 EaV
| Thieta 40.3 + 0.1 Grad
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Pierre Auger Obsaervatorium
Offentlicher Ereignis-Betrachter

Ereignis-Selektion
Max

& Zu Ergignis 41 28900
———

Erelgnis 10485600

(=]

Ansicht der Ankunftsrichtung

__ Event-display and barycenter
with excel, size cor. to sngnal

Allgemeine Informationgn

Daturm
Anzahl Stationen
Energie

10485600 f Tue Oct 26 17:30:16 2010
i3
49.9 + 1.9 EsV

40.3 £ 0.1 Grad|
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Pierre Auger Obsaervatorium
Offentlicher Ereignis-Betrachter

= Auger Obzervatorium
Ereignis-Betrachter
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Tankposition

466 4665 467 4675 468 4685 469 4695 470 4705 471 pEdu Ergignis | 4128500

Eastern station position [km] i
1 Ereignis 10485600
-
. : I Ansicht der Ankunftsrichtung

- Event-display with excel,
size cor. to At gives ¢,9
Allgemeine Informationen [ i a1

Daturm 10485600 f Tue Oct 26 17:39:16 2010
Anzahl Stationen i3
Energie 49.9 £ 1.9 EaV
| Thieta 40.3 £ 0.1 Grad |




Pierre Auger Obsaervatorium
Offentlicher Ereignis-Betrachter

http //augerﬂpl—wuppertal .de/ED

= Auger Obzervatorium
Ereignis-Betrachter

k
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2090

g 8
o e
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Northern station position [km]
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