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Prvy pokus: Enrico Fermi

Versuch einer Theorie der g-Strahlen. I').
Von E.Fermi in Rom.
Mit 3 Abbildungen. ~(Bingegangen am 16. Januar 1934.)
Bine quantitative Theorie des f-Zerfalls wird vorgeschlagen, in welcher man
die Existens_des Neutrinos annimmt, und die Emission der Blektronen und
Neutrinos aus einem Kern beim f-Zerfall mit einer ihnlichen Methode behandelt,
wie die Emission eines Lichtquants aus einem angeregten Atom in der Strah-
lungstheorie. Formeln fiir die Lebensdauer und fiir die Form des emittierten
kontinuierlichen f-Strahlenspektrums werden abgeleitot und mit der Erfahrung
verglichen.
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Zdroje neutrin

e jadrové reaktory (jadrové vybuchy)
beta premena Stiepnych produktov,
napr‘. 134CS, 137CS, 135]:[ 131]:, 135Xe
e Slnko
p+p—d+et +u,
o kozmické Ziarenie, atmosférické neutrina
T = U +U, 7r+—>;ﬁ+yu
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Objav (anti)neutrina

Clyde L. Cowan, Frederick Reines, 1956,
Jadrovd elektrdreri Savannah River (SC)

inverznd premena beta detekény objem: voda a CdCl2
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Objav midnového neutrina

Vznikd pri premene

1962,
miénu na elektrén

Leon Ledermann,
Melvin Schwartz,
Jack Steinberger
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Tok slneénych neutrin

Vodikovy cyklus produkcie energie v
Slnku(skrdteny)
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25 MeV a 2 neutrina
Soldrna konstanta: 1,4 kW/m?

n: 2 300 14 2
Tok neutrin: %10 g oA 10 =7.0-10% /sm
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Experiment Homestake

Baria Homestake, Lead, ND
Raymond Davis Jr.,
John N. Bahcall

hibka 1480 m,
380 000 litrov CoCla

citlivé na neutrina s energiou
vy3Sou ako z pp cyklu

deficit neutrin

R =0,27+0,04




Oscilacie neutrin

Majme len dve generdcie neutrin

Dve sady neutrinovych stavov:
(Ve,vy), a s uréitymi (réznymi) hmotnost'ami (vi,vz2)
V2

Ve cosO vy + sinf vy Vu
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—sinf vy + cosO vy ve

Casovy vyvoj stavu: vi
E: a Ez st rozdielne kvdli rozdielnym hmotnostiam

Ve (t) = cosf1y e~ Bt/h 4 gin gy e~ E2t/R

Oscilacie neutrin 2

Pravdepodobnost’, Ze neutrino si zachovd typ:
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Experiment Superkamiokande




Super-K: dokaz oscildcii
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[T. Fukuda et al., Physical Review Letters 81 (1998) 1563]

OPERA: oscilacie na vr

Brick weight = 8.3 kg

Otvorené otazky

o Aké su absolitne hmotnosti neutrin?
(oscildcie hovoria len o rozdieloch)

Normdlne usporiadanie Inverzné usporiadanie
_ —

e Sl neutrina Majoranovské Castice? (st sami
sebe anticasticami?)




