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Pozitron - teoreticky objav

Diracova rovnica
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Paul Adrien Maurice Dirac
odvodenie 1928 (26 rokov)
Nobelova cena 1933




Diracova rovnica podrobne
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Rozpisana Diracova rovnica
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Rozpisana Diracova rovnica
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* v 3. a 4. riadku je pri e iné znamienko ako
v 1 a?2. riadku

* rovnica popisuje aj ¢asticu s opacnym ndbojom
a rovhakou hmotnost'ou, ako ma elektron



Pozitron - experimentalny objav
Car| Anderson

* pozorovanie kozmického , . i
Ziarenia U TS Y
* hmlovad komora
v magnetickom poli

Car| David Anderson
Objav 1933 (28 rokov)
Nobelova cena 1936




Kozmické Ziarenie
prdd protdonov a jadier
prilietajucich z vesmiru
odtienené v stratosfére

zrazkami s jadrami vo
vzduchu vznikaju sprsky
vdcsie davky vo vel'kych
vyskach

na povrchu Zeme

1 mién/min/cm?
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Anihilacia pozitronu
stret elektronu a pozitrénu ,';:otc')n
pri malych hybnostiach o ST kev
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=> vznik 2 foténov S —
/ elektron

pozitréon N

« Foton
P 511 keV

zakon zachovania energie

zakon zachovania hybnosti



Antiproton

Antiproton prilieta zhora,
zrdza sa s protonom a
anihiluje na 9 pionov

e

objav 1955 (50 rokov)
Nobelova cena 1959



Pokusy s antivodikom a antiprotonmi
(CERN)

Antivodik: viazany stav antiprotonu a pozitrénu.
- AKy mad antiprotén magneticky moment?
* Aky ma antiproton pomer q/m?
* Ma antivodik rovnaké spektrum ako vodik?
+ laserova spektroskopia
* hyperjemna struktdra
- Ma antivodik rovnaké gravitacné vlastnosti?

+ pada rovnako v gravitacnhom poli?



AD - Antiprotonovy decelerator
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AD - Antiprotonovy decelerator
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Antivodik na niekol'ko minut

Antivodik je drzany v Toffeho pasci




Jadro antihélia

Experiment STAR,
Brookhaven Nat

ional

Laboratory



Vyuzitie: PET zobrazovanie

*radioaktivny znackovac:
2-fluor-2-deoxy-D-glukdza
18F je p* Ziari&

+ glukdzu telo transportuje
prednostne k nddoru - nador
ziari

+ pozitrén anihiluje a vytvori sa |
fotonovy par

- Ziari¢ (nddor) je na spojnici
registrujdcich detektorov

-z kombindcie spojnic ] ...
rekonstruujeme polohu nadoru |



