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Slow Control W - / Report of Contributions Welcome and opening of the con -

Contribution ID: 40 Type: Talk

Welcome and opening of the conference Slow
Control Warszawa 2016

Monday 3 April 2017 10:25 (10 minutes)

Welcome and opening of the conference Slow Control Warszawa 2016

Summary

Author: Prof. JAN, Pluta (WUT)

Session Classification: Welcome
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Slow Control W - / Report of Contributions Slow Control, co to jest i dlaczego **

Contribution ID: 42 Type: Talk

Slow Control, co to jest i dlaczego sie nim
zajmujemy...

Monday 3 April 2017 10:35 (20 minutes)

Slow Control - ¢4z to takiego? Definicja systemu, funkcjonalnos¢ i metody realizacji.

Summary

Coraz czesciej Slow Control pojawia sie jako osobny duzy temat, wszedzie tam gdzie mowa jest o
duzych eksperymentach naukowych lub projektach technologicznych.
Dlaczego tak sie dzieje i co z tego wynika?

Author: Mr PERYT, Marek (Warsaw University of Technology)
Presenter: Mr PERYT, Marek (Warsaw University of Technology)

Session Classification: Slow Control
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Slow Control W -+ / Report of Contributions Analizator sieci energetycznej dla -

Contribution ID: 43 Type: Talk

Analizator sieci energetycznej dla SlowControl.

Monday 3 April 2017 12:25 (10 minutes)

Program stuzy do analizy informacji pobieranych z analizatora sieci Lumel N43 poprzez protokoét
Modbus na magistrali RS-485. Urzadzenie to pobiera wszystkie podstawowe informacje z 3 faz za-
silania szafy typu rack. W szafie znajduje sie wiele urzadzen mierzacych rozne wielkosci fizyczne.
Kazdy modul mierzacy ma zadany prad przy optymalnej pracy. Zwiekszanie lub zmniejszanie sie
pradu na jednym urzadzeniu (lub na jednej fazie) powoduje zmiane pradu w analizatorze. Korzys-
tajac z informacji zbieranych przez analizator mozna domniemac co sie dzieje w calej szafie. Infor-
macje takie jak prad, napiecie moc, faza i wiele innych sg gromadzone w ponizszym programie.
Kazda z pobranych wartosci jest konwertowana z 16 bitowych rejestréw urzadzenia Lumel N43.
Obecnie program pobiera informacje o: napieciu, pradzie, mocy biernej i czynnej, tangensie kata
miedzy pradem a napieciem na kazdej z faz zasilania oraz pradzie w przewodzie neutralnym i
czestotliwosci. Program nie zapisuje tych danych w zadnych tablicach ani dokumentach tek-
stowych. Dane sa tracone po wylaczeniu programu. W programie znajduje sie funkcja informu-
jaca o przekroczeniu dopuszczalnego pradu na kazdej z faz. Zadang wartos¢ pradu nalezy ustawic¢
recznie na front panelu. Informacja o przekroczonym pradzie ujawnia sie poprzez zapalenie cz-
erwonej lampki nad dang faza na front panelu. Formalnie w kodzie jest to klaster 3-elementowy
TRUE/FALSE, przekazywany przez rejestr przesuwny.

Planowane jest rozszerzenie programu aby mogt on poprzez protokét Modbus informowaé inne
moduly o przekroczeniu danych parametrow sieci zasilania. Program jest napisany w elastyczny
sposob aby mozna bylo bez problemowo rozszerza¢ jego mozliwosci. Planowane jest rowniez
przeksztalcenie programu tak aby moégl on w inteligentny sposob podejmowac decycje o réznych
akcjach na podstawie otrzymanych danych.

Summary

CEL:

Zaprojektowanie i wykonanie wielowariantowego ukladu do pomiaréw napiecia, pradu i rezys-
tancji dla SlowControl.

OPIS:

Uklad powinie by¢ zaprojektowany z wykorzystaniem technologii przewidzianych dla SlowCon-
trol, oprogramowany w LabView. Przewidujemy wykonanie badan i rozwigzan poczawszy od
NiMyDAQ, NiMyRIO, NiElvis, PXI, RIO. Beda wykonywane i badane rézne rozwiagzania.
ZADANIA DO WYKONANIA:

Uczestnicy Projektu SC-2 powinni rzetelnie dokumentowac swojg prace zaréwno w formie dyskusji
jak i zamieszczania dokumentacji roboczych i finalnych wszystkiego co zostanie wykonane.

Author: Mr MARCIN, BIRSKI (WFA)
Co-author: Mr PERYT, Marek (Warsaw University of Technology)
Presenter: Mr MARCIN, BIRSKI (WFA)

Session Classification: Slow Control
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Slow Control W -+ / Report of Contributions Monitoring temperatury kriogeni -

Contribution ID: 45 Type: Talk

Monitoring temperatury kriogenicznej dla SC

Monday 3 April 2017 14:15 (10 minutes)

W Zjednoczonym Instytucie Badan Naukowych w Dubnej, dziata od wielu lat Polska Grupa naukowcéw
i inzynieréw z Zakladu VII Wydzialu Fizyki Politechniki Warszawskiej. Senior Leader Group,
to prof. dr hab. JanPluta, Leader Group to prof. dr hab. inz. AdamKisiel, ich zastepca i ko-
ordynatorem prac w JINR w Dubnej jest MarekPeryt. Grupa powieksza sie, (obecnie dotaczyli
KrystianRoslon, oraz DanielDabrowski) wspoitworza ja naukowcy i inzynierowie z innych kra-
jow wspolpracujacych z JINR. Cenimy sobie wsparcie naszych prac przez miodziez akademicka,
glownie z Polski. Studenci réznych kierunkéw studiéw wspieraja nas w ramach programu Bogol-
ubovlnfeld, a takze prac prowadzonych w ramach SummerStudents oraz - co nalezy szczegélnie
podkresli¢ - poprzez Studenckie Koto Nuakowe CAMAC, dzialajace od 1978 roku, a ostatnio prak-
tyki studenckie SlowControlSystemDubna2016 !

Obecnie prowadzimy prace zwigzane z budowg SlowControl dla BM@N, oraz MPD-NICA i rekon-
strukcji zdarzen.

W obu tematach zaangazowana jest liczna grupa naukowcow i inzynieréw z Polski.

W JINR w Dubnej wspélpracujg z nami: HenrykMalinowski, MarcinBielewicz, PawelHorodek,
IrenaMalinowska.

Summary

CEL:

Zaprojektowanie i wykonanie wielowariantowego uktadu do pomiaréw temperatury kriogenicznej
dla SlowControl.

OPIS:

Uklad powinie by¢ zaprojektowany z wykorzystaniem technologii przewidzianych dla SlowCon-
trol, oprogramowany w LabView. Przewidujemy wykonanie badan i rozwigzan poczawszy od
NiMyDAQ, NiMyRIO, NiElvis, PXI, RIO. Beda wykonywane i badane rézne rozwigzania.
ZADANIA DO WYKONANIA:

Uczestnicy Projektu SC-4 powinni rzetelnie dokumentowac swoja prace zaréwno w formie dyskusji
jak i zamieszczania dokumentacji roboczych i finalnych wszystkiego co zostanie wykonane.

Author: Ms PATRYCJA, DYRCZ (JINR, WUT)
Co-author: Dr MALINOWSKI, Henryk (JINR)
Presenter: Ms PATRYCJA, DYRCZ (JINR, WUT)

Session Classification: Slow Control
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Slow Control W -+ / Report of Contributions Pomiar natezenia pola magnetyc

Contribution ID: 46 Type: Talk

Pomiar natezenia pola magnetycznego dla
SlowControl

Monday 3 April 2017 13:45 (10 minutes)

Jednym z elementéw ukladu kontrolujacego dzialanie nadprzewodnikowego elektromagnesu jest
system mierzacy natezenie pola magnetycznego. Niezwykle istotne jest wyznaczenie dokladnego
rozkladu pola magnetycznego wewnatrz elektromagnesu w trakcie jego testowania, oraz ustalenia
przyblizonej indukcji pola wewnatrz, kiedy elektromagnes zostanie wstawiony na wigzke jonows.
W tym drugim przypadku nie ma mozliwoséci wprowadzenia czujnika halla do wewnetrznej czesci
elektromagnesu. Do mapowania pola w czasie testow elektromagnesu uzywana jest specjalna
glowica pomiarowa, natomiast do przyblizania indukcji pola magnetycznego w trakcie pracy elek-
tromagnesu potrzebny jest specjalny zewnetrzny czujnik halla ulokowany w okolicy elektromag-
nesu (patrz prezentacja). W czasie testow nalezy wyznaczy¢ charatkerystyke okreslajaca indukcje
pola magnetycznego w elektromagnesie w funkcji indukcji pola magnetycznego mierzonego na
zewnetrznym czujniku.

Od ukladu mierzacego pole magnetyczne wymaga sie spelnienia nastepujacych warunkéw: (1)
prad plynacy przez czujnik halla nie moze pltynac¢ caly czas, musi by¢ wiaczany jedynie na czas
pomiaru, aby ograniczy¢ moc wydzielang na czujnikach, (2) czujniki halla muszg mie¢ czulos¢
praktycznie niezalezna od temperatury, oraz innych parametréw ktoére moga sie zmienia¢ wraz ze
zmiang temperatury, (3) uktad musi pracowac¢ z indukcjami pola magnetycznego powyzej 1T. Ma-
jac do dyspozycji odpowiedni czujnik halla, pierwszy wymog staje si¢ najistotniejszy. Aby miec¢
dobra kontrole nad zasilaniem czujnikéw zdecydowano sie na programowa kontrole bloku zasi-
lajacego, gdzie poprzez zmiane napiecia sterujacego ustala sie natezenie pradu pltynacego przez
czujniki halla. Szeregowo z czujnikami wstawiono rezystor referencyjny, na ktérym powstaje
napigcie proporcjonalne do pradu plynacego przez czujniki. Program kontrolujacy ukiad NiMy-
DAQ ma za zadanie krotko przed momentem pomiaru poda¢ dodatnie na blok zasilajacy, tak aby
przez czujniki halla poptynal prad bliski 100mA. Nastepnie program za posrednictwem rezystora
referencyjnego mierzy rzeczywisty prad pltynacy przez czujniki i dokonuje korekty napiecia na
bloku zasilajacym, jezeli prad rzeczywisty ma warto$¢ zbyt odlegla od 100mA. Po ustabilizowaniu
pradu plynacego przez czujniki, program ma za zadanie czyta¢ napiecia z czujnikoéw, a nastep-
nie wyzerowaé napiecie podane na blok zasilajacy i tym samym wyzerowac prad plynacy przez
czujniki. W zalgczonym VI przedstawiono prototyp programu, ktéry wykonuje powyzsze czyn-
nosci (bloczki zczytujace napiecia na wejsciach i zmieniajace napiecia na wyj$ciach zastapiono
kontrolkami i indicator’ami).

Summary

CEL:

Zaprojektowanie i wykonanie wielowariantowego ukladu do pomiaréw natezenia pola magnety-
cznego dla SlowControl.

OPIS:

Ukiad powinie by¢ zaprojektowany z wykorzystaniem technologii przewidzianych dla SlowCon-
trol, oprogramowany w LabView. Przewidujemy wykonanie badan i rozwigzan poczawszy od
NiMyDAQ, NiMyRIO, NiElvis, PXI, RIO. Beda wykonywane i badane rézne rozwigzania.
ZADANIA DO WYKONANTIA:
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Uczestnicy Projektu SC-5 powinni rzetelnie dokumentowac swoja prace zaréwno w formie dyskusji
jak i zamieszczania dokumentacji roboczych i finalnych wszystkiego co zostanie wykonane.

Author: Mr NIZINSKI, Stanistaw (UAM)
Co-author: Dr MALINOWSKI, Henryk (JINR)
Presenter: Mr NIZINSKI, Stanistaw (UAM)

Session Classification: Slow Control
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Slow Control W -+ / Report of Contributions Pomiaru poziomu cieklego Helu i -

Contribution ID: 47 Type: Talk

Pomiaru poziomu cieklego Helu i sterowanie
uzupetlnianiem ilos¢ Helu w eksperymencie dla SC

Monday 3 April 2017 14:25 (10 minutes)

W przygotowaniu...

Summary

CEL:

Zaprojektowanie i wykonanie wielowariantowego ukladu do pomiaréw poziomu cieklego Helu i
sterowanie uzupelnianiem ilosci Helu w eksperymencie dla SlowControl.

OPIS:

Uklad powinie by¢ zaprojektowany z wykorzystaniem technologii przewidzianych dla SlowCon-
trol, oprogramowany w LabView. Przewidujemy wykonanie badan i rozwigzan poczawszy od
NiMyDAQ, NiMyRIO, NiElvis, PXI, RIO. Beda wykonywane i badane rdzne rozwiazania.
ZADANIA DO WYKONANIA:

Uczestnicy Projektu SC-6 powinni rzetelnie dokumentowac swoja prace zarowno w formie dyskusji
jak i zamieszczania dokumentacji roboczych i finalnych wszystkiego co zostanie wykonane.

Author: Mr ROWINSKI, Sebastian (JINR, WUT)
Co-author: Dr MALINOWSKI, Henryk (JINR, WUT)
Presenter: Mr ROWINSKI, Sebastian (JINR, WUT)

Session Classification: Slow Control
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Slow Control W -+ / Report of Contributions Sterowanie programowanym zas -

Contribution ID: 50 Type: Talk

Sterowanie programowanym zasilaczem niskiego
napiecia (LV) dla SlowControl

Monday 3 April 2017 14:05 (10 minutes)

Bedzie uzupelnione..

Summary

CEL:

Zaprojektowanie i wykonanie wielowariantowego ukltadu sterowania programowanym zasilaczem
niskiego napiecia dla SlowControl.

OPIS:

Uklad powinie by¢ zaprojektowany z wykorzystaniem technologii przewidzianych dla SlowCon-
trol, oprogramowany w LabView. Przewidujemy wykonanie badan i rozwigzan poczawszy od
NiMyDAQ, NiMyRIO, NiElvis, PXI, RIO. Beda wykonywane i badane rézne rozwigzania.
ZADANIA DO WYKONANIA:

Uczestnicy Projektu SC-9 powinni rzetelnie dokumentowac swojg prace zaréwno w formie dyskusji
jak i zamieszczania dokumentacji roboczych i finalnych wszystkiego co zostanie wykonane.

Author: Mr BOLEK, Karol (WUT, CAMAC)
Co-author: Mr PERYT, Marek (Warsaw University of Technology)
Presenter: Mr BOLEK, Karol (WUT, CAMAC)

Session Classification: Slow Control
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Slow Control W -+ / Report of Contributions Kurs programowania LabView na "

Contribution ID: 52 Type: Talk

Kurs programowania LabView na poziomie
podstawowym dla SlowControl

Monday 3 April 2017 13:25 (10 minutes)

W przygotowaniu...

Summary

CEL:

Zaprojektowanie i wykonanie materialéw edukacyjnych dla kursu programowania LabView na
poziomie podstawowym dla SlowControl.

OPIS:

Uklad powinie by¢ zaprojektowany z wykorzystaniem technologii przewidzianych dla SlowCon-
trol, oprogramowany w LabView. Przewidujemy wykonanie badan i rozwigzan poczawszy od
NiMyDAQ, NiMyRIO, NiElvis, PXI, RIO. Beda wykonywane i badane rdzne rozwiazania.
ZADANIA DO WYKONANIA:

Uczestnicy Projektu SC-11 powinni rzetelnie dokumentowaé swojg prace zaréwno w formie dyskusji
jak i zamieszczania dokumentacji roboczych i finalnych wszystkiego co zostanie wykonane.

Author: Ms HORODEK, Anna (WUT, JINR)
Co-author: Mr PERYT, Marek (Warsaw University of Technology)
Presenter: Ms HORODEK, Anna (WUT, JINR)

Session Classification: Slow Control
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Contribution ID: 53 Type: Talk

Slow Control: System gazowy detektora
Time-of-Flight

Monday 3 April 2017 10:55 (10 minutes)

W przygotowaniu...
Summary

W przygotowaniu

Author: DABROWSKI, Daniel (Warsaw University of Technology (PL))
Presenter: DABROWSKI, Daniel (Warsaw University of Technology (PL))

Session Classification: Slow Control

July 11, 2025
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Slow Control W -+ / Report of Contributions Extinguishing system for SCS rack

Contribution ID: 54 Type: not specified

Extinguishing system for SCS rack

Monday 3 April 2017 12:05 (10 minutes)
in progress
Summary

in progress

Author: KOWALUK, Marek (Warsaw University of Technology)
Presenter: KOWALUK, Marek (Warsaw University of Technology)

Session Classification: Slow Control

July 11, 2025
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Slow Control W -+ / Report of Contributions Marzenia anihilatora w ZIB], czyli -

Contribution ID: 55 Type: Talk

Marzenia anihilatora w ZIBJ, czyli o potrzebie
automatyzacji pomiarow na przyktadzie wiazki
powolnych pozytonéw w Dubne;j

Monday 3 April 2017 11:15 (10 minutes)

Wiazka powolnych pozytonéw to niewielki akcelerator monoenergetycznych antyelektronow o
energiach regulowanych w zakresie od kilkudziesi¢ciu eV do kilkudziesigciu keV. Urzadzenie to
wykorzystywane jest do detekcji defektow struktury krystalicznej na glebokosciach od pojedynczych
nanometréw do co najwyzej kilku mikrometré6w. Pomiary tego typu polegaja na implantacji pozy-
tonéw na dane glebokosci poprzez ich przyspieszanie do odpowiednich energii i rejestracji kwan-
tow gamma z procesu anihilacji pary pozyton-elektron. Automatyzacja eksperymentu wydaje sie
by¢ jedna z podstawowych potrzeb Uzytkownika. Jakie s wiec jej wymagania i jaki moze by¢ jej
wplyw na przebieg prac badawczych?

Summary

Potencjalne mozliwosci wspolpracy w ramach projektu LEPTA w ZIBJ w Dubnej przy automatyza-
cji pomiaréw przy uzyciu wigzki powolnych pozytonow.

Author: HORODEK, Pawel (JINR, IF] PAN)
Co-author: Mr PERYT, Marek (Warsaw University of Technology)
Presenter: HORODEK, Pawel (JINR, IF] PAN)

Session Classification: Slow Control
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Slow Control W - / Report of Contributions Pomiar temperatury przy uzyciut -

Contribution ID: 56 Type: Talk

Pomiar temperatury przy uzyciu termorezystorow
Pt100

Monday 3 April 2017 12:45 (10 minutes)

Celem pracy bylo zaprojektowanie uktadu elektronicznego pozwalajacego na badanie zmian tem-
peratury przy uzyciu termorezystoréw Pt100.

Summary

Author: KRAWCZYK, Konrad
Presenter: KRAWCZYK, Konrad

Session Classification: Slow Control
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Slow Control W -+ / Report of Contributions Sterowanie zasilaczem regulowa -

Contribution ID: 57 Type: Talk

Sterowanie zasilaczem regulowanym 0-70kV do
akceleratora wolnych pozytonow.

Monday 3 April 2017 13:55 (10 minutes)

w przygotowaniu
Summary

W przygotowaniu

Author: SZPAKIEWICZ-SZATAN, Aleksander
Presenter: SZPAKIEWICZ-SZATAN, Aleksander

Session Classification: Slow Control
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Slow Control W -+ / Report of Contributions Studenckie Koto Naukowe CAM ---

Contribution ID: 58 Type: Talk

Studenckie Koto Naukowe CAMAC - historia i
dziatalnos¢ kota

Monday 3 April 2017 11:35 (10 minutes)

W przygotowaniu.

Summary

W przygotowaniu.

Authors: BOLEK, Karol (Warsaw University of Technology); MILER, Michatl (PW CAMAC)

Co-authors: Mr DABROWSK]I, Daniel (Warsaw University of Technology); AUGUSTYNIAK, Do-
minik; ROSLON, Krystian
Presenters: BOLEK, Karol (Warsaw University of Technology); MILER, Michat (PW CAMAC)

Session Classification: Slow Control
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Contribution ID: 59 Type: Talk

System pomiarowy gazu wykorzystywanego w
detektorze MPD

Monday 3 April 2017 12:55 (10 minutes)

w przygotowaniu
Summary

W przygotowaniu

Author: Mr PROCHASKA, Damian
Presenter: Mr PROCHASKA, Damian

Session Classification: Slow Control

July 11, 2025 Page 16



Slow Control W - / Report of Contributions Uklad chlodzenia RACK’a dla Slo -

Contribution ID: 60 Type: Talk

Uktad chtodzenia RACK’a dla SlowControl

Monday 3 April 2017 12:35 (10 minutes)
W przygotowaniu
Summary

W przygotowaniu

Authors: KRUPA, Piotr; PLUTA, Piotr
Presenter: PLUTA, Piotr

Session Classification: Slow Control
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Contribution ID: 61 Type: Talk

Transmutation measurements in accelerator-driven
subcritical sets - the use of threshold nuclear reaction
for determining the fast neutron flux density

Monday 3 April 2017 14:35 (10 minutes)
W przygotowaniu
Summary

W przygotowaniu

Author: JASKULAK, Aleksandra
Presenter: JASKULAK, Aleksandra

Session Classification: Slow Control
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Contribution ID: 62 Type: Talk

Slow Control System w eksperymencie

Monday 3 April 2017 13:35 (10 minutes)
W przygotowaniu
Summary

W przygotowaniu

Author: AUGUSTYNIAK, Dominik
Presenter: AUGUSTYNIAK, Dominik

Session Classification: Slow Control
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Slow Control W -+ / Report of Contributions Zaprojektowanie i wykonanie wi ***

Contribution ID: 63 Type: not specified

Zaprojektowanie i wykonanie wielowariantowego
uktadu do pomiaréw rezystancji i temperatury dla
SlowControl.

Monday 3 April 2017 12:15 (10 minutes)

W przygotowaniu

Summary

Pomiar temperatury przy wykorzystaniu termorezystora Pt 100, ptytki NI Elvis II+ oraz opro-
gramowania LabVIEW.

Author: Ms TREICHEL, Zuzanna (Warsaw University of Technology)
Presenter: Ms TREICHEL, Zuzanna (Warsaw University of Technology)

Session Classification: Slow Control
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Slow Control W - / Report of Contributions Przeptyw temperatury w detekto -

Contribution ID: 64 Type: Talk

Przeptyw temperatury w detektorze MPD-TOF

Monday 3 April 2017 11:05 (10 minutes)
Symulacja komputerowa przeptywu temperaturowego w detektorze czasu przelotu.
Summary

Symulacja komputerowa przeptywu temperaturowego w detektorze czasu przelotu.

Author: Mr ROSLON, Krystian (Warsaw University of Technology (PL))
Presenter: Mr ROSLON, Krystian (Warsaw University of Technology (PL))

Session Classification: Slow Control
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Contribution ID: 66 Type: Talk

System pomiarowy gazu wykorzystywanego w
detektorze MPD

CEL: Zaprojektowanie i wykonanie ukladu mierzacego ilo$¢ gazu niezbednego dla wykrywania
czastek w eksperymaencie MPD dla SlowControl.

OPIS: Uklad powinien by¢ zaprojektowany z wykorzystaniem technologii przewidzianych dla
SlowControl. Uklad wymaga sporego naktadu

obliczeniowego w zwiazku z czym zdecydowano si¢ na wykorzystanie sterownikéow PLC firmy
SIEMENS. Docelowo zaplonowano integracje

z oprogramowaniem LabVIEW, pozwalajacg na pelng integracje ze SlowControl

DAQ, NiMyRIO, NiElvis, PXI, RIO. Beda wykonywane i badane rézne rozwiazania.

ZADANIA DO WYKONANIA: Uczestnicy Projektu SC-8 powinni rzetelnie dokumentowac swoja
prace zaréwno w formie dyskus;ji jak i

zamieszczania dokumentacji roboczych i finalnych wszystkiego co zostanie wykonane.

Summary

System pomiarowy jest wykorzystywany do pomiaru gazu wykorzystywanego jako otoczenie el-
ementéw aktywnych ukladu detekcyjnego Time-Of-Flight (TEOF) wchodzacego w skiad ekspery-
mentu MPD.

Uklad w czasie rzeczywistym monitoruje ilos¢ przechowywanego gazu zapasowego. W wersji
podstawowej uzycia wskazuje poziom krytyczny, ponizej ktorego nalezy zwiekszy¢ ilos¢ gazu. Do-
datkowo ciagly monitoring pozwala na obstuge nieprzewidzianych scenariuszy m.in. uszkodzenie
butli, czy nieprawidlowe podlaczenie, co w obu przypadkach oznacza rozszczelnienie. W przy-
padku nastapienia ww. zdarzenia system ma za zadanie odcia¢ butle, aby zapobiec wyciekowi
gazu w niej przechowywanego (izobutan). Wersja docelowa systemu powinna komunikowac sie z
calym systemem Slow Control (wymienia¢ niezbedne dane), w taki sposob, zeby z jednego miejsca
operator widziat stan systemu i moég}l zareagowac. Docelowo zaplanowana jest integracja systemu
z oprogramowaniem LabVIEW.
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