Kérdések a HTP-2016 el6addihoz

Altalanos:

1. Mennyiben befolyasolja az emberi agy
részcsketsszetétele, biokémiai kélcsdnhatasai a fizikai
megismereést, az univerzumrol és a mikrokzmoszrol
kialakult képet? Vannak-e korlataink?

VD: A természettudomanyi megismerés az eérzékelésen
alapszik, ahol mindenki egyénileg el kell higgye hogy nem
csalfak meg az eérzékszervei... mint tudjuk csak a Matrix hiteti el
veliink hogy latjuk a csillagokat vagy mérjiik a részecskéket,
Probal viszont a természettudomany olyan elveket keresni,
amivel a lehet6 legjobban el tudjuk valasztani az emberi
érzekelést és a megfigyelést: a merés ismételhetbsége, a
Josolhatosag, ,,vakproba” (ahol a mérés eredményét nem latja
az aki a mérést veégzi), a dokumentalhatosag. llyen értelemben
nincsenek korlataink. Az emberi agy mikoédeése, a ,,fantazia”, az
Otletek, a kreativitas biologiai mechanizmusai viszont nagyon
nagyon messze vannak a biokémiai €s biofizikai ismereteink
hataraitol.

CERN-nel kapcsolatos:

1. Van-e, lehet-e a CERN kisérleteinek kapcsolata az ITER-
rel?

VD: Igen van valamennyi, sok besugarzasos teszt zajlik a
CERN-ben: sugarallosag, sugarvedelmi kerdések,
felaktivalodas. Tehat azok, melyek inkabb a részecske- és
magfizikai technoldgia kérdései semmint plazmafizika vagy
energiatermelés.

Detektorok



1. Az LHC detektorai alkalmasak-e mikroszképikus fekete
lyukak eszlelésere? Ha igen, észleltek-e ilyeneket?

Attol figg hogy milyenek ezek a fekete lyukak. Azt mondhatjuk,
hogy az LHC detektorok minden ionizacidra képes ( = toltott
részecske) vagy néhany méter anyagban energialeadasra
képes (kvarkok, fotonok) részecskét meg tud mérni. Ha egy
fekete lyuk ilyenre bomlik, akkor mérhet6. Ha létre is jon fekete
lyuk, az Hawking-sugarzassal elbomlik nagyon gyorsan: ha
ezek az ismert részecskék koztl valok (akar csak részben)
akkor kimutathato kell legyen. llyet az LHC nem mutatott ki.

2. Elhangzott, hogy a detektorok egyszerre igyekeznek a
részecskek paramétereit mérni. A mért mennyiségek
pontossagara (energia-idd, hely-impulzus) hatassal van-e
a hatarozatlansagi relacio?

Igen, de abban az értelemben csak, ahogy a folyamat ,,beltl”
lezajlik. Ha a részecske a gyakorlati esetben eléri a detektort,
akkor ahhoz kell egy minimalis energia, minimalis megtett Ut,
egy minimalis id6 (még ha fénysebességgel halad is) — ezek
miatt egyutt kidertl hogy a mért részecskék esetén a
kvantumflutuaciok ( = hatarozatlansagi relacio nagysagrendije)
elhanyagolhat6. Maga a folyamat viszont tisztan kvantumos:
példaul a Higgs amikor ket Z részecskere bomlik (majd négy
muonra), akkor nincs elég energia a Z részecskék tomegének
fedezesére, ezt ,,alaguteffektussal” fedezi a Higgs.

3. Amai technika segitségével miket valtoztatnanak a mar
meglev6 detektoroknal? Keriiltek-e be az LHC indulasa
Ota eltelt évek alatt 0j szenzorok vagy az eredetieket
hasznaljak? Lenne-e ilyesmire elegendd pénz?

Igen a detektorok folyamatosan fejlédnek, és a rendszert is
folyamatosan feldjitjak. A tavalyi Gjraindulas el6tt is sok
alkatresz kicsereélésre kerdilt. Van amit nem érdemes cserélni, pl



a CMS magnesét vagy jol bevalt kils6 detektorokat. A bels6k
viszont nem csak azért cserélédnek gyakrabban mert jobbakat
lehet épiteni, hanem mert a jelentés besugarzastol
,,oregszenek”. Vannak olyan rendszerek is amelyekrdl kidertilt
hogy nem optimalisan mikoddnek, ezek is valtoznak,
cseréldédnek.

4. Van-e mérheto radioaktivitasa az LHC mikédése miatt a
detektoroknak? Cseréltek-e emiatt részegyseégeket?

Igen ez egy kbzponti kérdése az LHC detektorainak. A radiaktiv
sugarzas nem tesz jot a felvezetd eszkdzoknek, elsGsorban
ilyenek szorultak cserére. Van olyan példa is hogy egy
detektorelem nem meghibasodik, hanem felaktivalodik
(radioaktivva valik), ilyenkor pont hogy az a legjobb ha
bennmarad amig m(ikodik, hiszen sugarveszélyes ,,hulladék’-
keént kell vele banni leszerelés utan. A magnesek és a nyalab
vezeérl6 rendszerei nagyon erésen felaktivalodnak.



