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 ¢De qué estamos hechos?
éComo funciona el universo?
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Entonces, écomo venimos haciéndolo?

o)
Q)

EL OJO




Entonces, écomo venimos haciéndolo?

¢Qué tan chico es lo que podemos ver?
0.1 mm (10 mm)
(Fibras de pelo)



Entonces, écomo venimos haciéndolo?

ae

¢Qué tan chico es lo que podemos ver?
0.01 mm (102 mm)
(Hongos)



Entonces, écomo venimos haciéndolo?

¢Qué tan chico es lo que podemos ver?
0.001 mm (103 mm)
(Bacterias, Células)



Entonces, écomo venimos haciéndolo?

¢Qué tan chico es lo que podemos ver?
0.00001 mm (10> mm)
(Virus)



Entonces, écomo venimos haciéndolo?

¢Qué tan chico es lo que podemos ver?
0.0000001 mm (107 mm)
(Atomos)
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De Principios, Equivalencias y Dualidades...

e Conservacion de la Energia

* Energiay Masa




De Principios, Equivalencias y Dualidades...

 Onday Particula (L. De Broglie)

QUANTUM MECHKRANICS PARTICLE PRACTICAL JOKE

BULICKY HERE CONMES THE PHYSICISTY eoo ACT COOLo-.

%@Uﬂw 7

TonssiRioeac 153,11 12




Entonces, écomo venimos haciéndolo?

¢Qué tan chico es lo que podemos ver?

0.00000000000000001 mm (10** mm)
(?77)
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iClaro, no es facill

¢Qué observar? - éQué romper? - ¢ COmo ordenar?



ldeas Antiguas

Empédocles (400 a.C.):
e Teoria de las Cuatro Raices (Elementos)

* Agua - Fuego - Aire - Tierra

* Dos Fuerzas

Democrito (400-300 a.C.):
« Atomo (que no se puede dividir)

 Universo: Vacio y Atomos Combinados

e Colisiones y Reacciones



ldeas “Modernas”

John Dalton (1766-1844):
 Teoria Atomica
« Atomos: Indivisibilidad, Pesos Atdmicos

e Reacciones Quimicas

Dmitri Mendeleev (1834-1907):
 Tabla Periddica de los Elementos
e Patron de Clasificacion (Orden)

* Prediccion de Nuevos Elementos




iEl atomo se divide!

e Descubrimiento del Electron
J.J. Thomson, 1896

e Descubrimiento del Nucleo
E. Rutherford, 1914-1918
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iY el ndcleo también se divide!

e Descubrimiento del Protdon
E. Rutherford, 1914-1918

e Descubrimiento del Neutron
J. Chadwick, 1932
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Y siguen las sorpresas...

e Prediccion del Neutrino @
e e i ] p
(W. Pauli)
* Modelo Atédmico
@ | (N.Bohr)
NO( chﬂ'ﬁ/wrf C’Wm you'fe alway,
[ A (< A\ - ) ohig! S0 hegottiug)!
* Prediccion de la Antimateria —
— ’ \% 2
(P. Dirac) ozl
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Y hay muchas mas particulas



¢Ordenamos un poco?
Modelo de Quarks

Gell-Mann, Ne’'eman & Zweig (‘60)

SELEX candidates

Dy Sy, 1y Mesones
(qq)

u: up d: down
c: charm s: strange

Qe
SELEX candidate
t yet + 4 t ¥ quark
observed CC c
Ec sce
>0 E
B ° usc/ one charm quark
a rl O n eS =0 \Y’SV G
QF
A uud uuu
(qqq) \z\ Qe
dss uss /
‘\/ =0 no charm quark

Q"

Una vez mas: Comprension y Prediccion >



¢Ordenamos un poco?
Modelo de Quarks

Gell-Mann, Ne’eman & Zweig (‘60)

SELEX candidates

n.___ D Mesones
(gq)

u: up d: down
c: charm s: strange

SELEX candidate
e + 4+ t t quark
cC c
B e
c >
> L ne charm quark
Bariones S 15/ = \ :
A% QoA
. (9q9) e Tam T
0
Proton = Jd{i L =0 no charm quark
Q

Una vez mas: Comprension y Prediccion >



¢Como es el protdén por dentro?

Quarksy...?
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¢Como es el protdén por dentro?

80
9

Quarks y gluones
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¢Como es el protdén por dentro?

80
4,

Glue: W > Encolar
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Las interacciones...
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Convoquemos a los mediadores

i

Electromagneética: Foton

QQC

Débil: W*, W-, Z°

Fuerte: 8 gluones

:
Gravitatoria: ¢Gravitdn? >
q

M

e e
K

=~

A\
S

p

Cgl B

n
.
L ~
\\
\AY
\\
N\,

- X

...’...

L2

...)...

«ﬁiy
Y
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Electromagnética (Y)

Modelo Estandar

Quarks

(g) Fuerte

Débil (W)

Leptones

(Z) Debil
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Electromagnética (Y)

Modelo Estandar

Quarks

(g) Fuerte

Débil (W)

Leptones

(Z) Debil
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Higgs y Simetrias
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Higgs y Simetrias




Higgs y Simetrias

La Naturaleza es simétrica
a hivel fundamental

La simetria impide
la existencia de
particulas masivas

34



Higgs y Simetrias

Simetria Escondida

Y

Quarks Leptones
Adquieren Masa

No
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¢Como medimos en ATLAS?
¢Como detectamos el Higgs?

o

Equivalencia entre Masa y Energia

o“ , 7 . 7 ’
+ Conservacion de la Energia
Foton no tiene masa

Masa de H = Energia de Y., + Energia de

36



¢Como detectamos el Higgs?

';1.) Al E
B 4500 V8 « 7 TeV l Ldt = 0.021b ' Apr 18, 2011
7 -

= 4000
<
L1l 350
500 . ATLAS Prolimunary
—+— atn
S000 H->vy channel
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cu
r"',: 8]
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M, [GoeV)

“Pico” del Higgs
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Modelo Estandar: ¢ Orden definitivo?

iiNOOOOOO!!

AV .laYeYalaYaYatt

Tres familias
Materia-Antimateria
Masa del neutrino

4%
Materia ordinaria
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Modelos Superadores

Modelos con simetrias adicionales: Supersimetria, ...

Modelos con dimensiones adicionales

Modelos con Higgs adicionales

En particular,
e Modelos con un Z adicional (Z’)
* Modelos con Gravitones

Y también y muy importante...

Experimentacion como guia hacia nuevas ideas

39



iY ahora si, vamos a ver qué pasa
en ATLAS!



iPara seguir aprendiendo!

UUE ES
EL BOSON
DE HIGGS

MARIA TERESA DOVA

Qué es el Boson de Higgs

Maria Teresa Dova

41



