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Qu’est ce que Pantimatiere?

OQOuote from Angel & Demons (Dan Brown) : “Antimatter creates no pollution or radiation

© ... 1s highly unstable [and] ignites when it comes in contact with absolutely anything”
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Pourquoi sommes nous interessés par ’antimatiére?
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Pourquoi sommes nous interessés par ’antimatiére?

Quelle est l'origine de I’asymeétrie observée dans I’'Univers entre la matiere et
) I’antimatiére

@i MATTER ANTIMATTER
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Quelques aspects historiques

° 11932 : Discovery of the positron (Nobel Prize shared with V. Hess in 1936)
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Quelques aspects historiques

1932 : Discovery of the positron (Nobel Prize shared with V. Hess in 196
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Quelques aspects historiques

1955 : découverte de 1’antiproton (Prix Prize pour Chamberlain & Segré en 1959)

¢ Découverte au Bevatron

Annihilation d’un antiproton —> preuve
du caractere “antimatiere”
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Quelques aspects historiques

2 Découverte du positron

ON
O Découverte du positronium
©
5 Découverte de I’antiproton
®® Découverte de ’antineutron 6
@(
,[(9 5 Découverte de I’antideuteron
&)

Découverte de I’anti- 3He

8 Découverte de I’anti-tritium

Production des premiers antihydrogen
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Reste t’1]l de Pantimatiere dans 'univers:

o

N Experience dans l’espace
e PAMELA (satellite), AMS (space station)
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Recherche des différences entre matiere et antimatiere
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Recherche des différences entre matiere et antimatiere
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Recherche des différences entre matiere et antimatiere
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Recherche des différences entre matiere et antimatiere
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Recherche des différences entre matiere et antimatiere
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Recherche des différences entre matiere et antimatiere




A quoi1 peut servir antimatiere?

Outils pour la recherche fondamentale:

0

©  Antimatiere dans les collisionneurs
o} p PRODUCTION
O ’ 00 Gevic p M{QGEI
o EXTRACTED
® PROTON
; BEAM LINE
© 1O EXP AREAS
i
G)'(
p B INTERACTION
POINT (8"« 3.5M, &~ O}
SppS, Tevatron

Découverte du W, Z, top quark



A quoi1 peut servir Pantimatiere?

Votre corps produit de I’antimatiere

Le corps d'un individu de 80 kg produit 180
positons par heure! Ceux-ci proviennent
principalement de la désintégration du
potassium-40, un isotope naturel qui est absorbé
par l'eau potable, en mangeant et en respirant.

10 e+/s !



A quoi1 peut servir Pantimatiere?

2-deoxy-D-glucose
“FDG™

Hudrogen

O Application médicale : PET
©  (Positron Emission

-' ‘\:T" D

W Tomography) 1 XP ...
@ Oxygen ? 6
® Fluorirfe - 187"
©),
¢ e+ emitting
O isotope
(C-11, N-13, O-15)

) (Lifetimes ~ few to 100 minutes)



A quoi1 peut servir Pantimatiere?

2-fluoro-

\ . . s g 2-deoxy-D-glucose
) | Application médicale : PET “FDG”
= . 2 . Hydrogen
@ (Positron Emission o

Tomography)

©
O Fluorifie - 1™ e
©.
i Multiple radiation detectors arranged around the e + emitting
@ sub_]::.tts's head are connected by coincidence .
— 1sotope
b (C-11, N-13, O-15)
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(Lifetimes ~ few to 100 minutes)




A quoi1 peut servir Pantimatieéere?

Un carburant?

C’est le carburant le plus puissant que I’on puisse imaginer.

1g d’antimatiere serait assez pour

- qu’une voiture fasse ~1000 fois le tour de la terre
- envoyer un space shuttle en orbite

MALIS ....
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CERN produit 3x107 p/cycle ~ 105 p/yr
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La totalité des p produits pendant une année au
CERN illuminerait une lampe pour 5s
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