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 Différents aspects de l’impédance et de la stabilité du 
faisceau

Les étapes principales:
1.Simulations
2.Mesures avec le faisceau du SPS
3. Comparaison simulation et mesures
Sur un banc de test

Les résultats:

1. D’après les deux simulations, plus on augmente la taille d’une 
cavité, plus les résonnances du champ électromagnétique du 
faisceau sont importantes donc, d’une part, il perd plus d’énergie 
et d’autre part, ces résonnances le perturbent (voir graphique 1 et 
2)

2. On a constaté que en modifiant certains paramètres du SPS agissant 
sur le faisceau (chromaticité, intensité du faisceau, …), on pouvait le 
rendre instable (voir photo 1)

3. En mesurant les résonnances du champ électromagnétique sur un 
banc de test, on a premièrement constaté qu’il était difficile de 
distinguer les résonnances recherchées du bruit. Et deuxièmement, 
on a observé une certaine similarité entre les résultats des 
simulations et les mesures faites.

C’était une experience très intéressante et enrichissante. En effet, nous avons appris beaucoup de choses sur la physique des particules (modèle standard, matière noire,
antimatière, …) ainsi que sur la technologie qui nous permet de l’étudier (accélérateurs de particules, centre de calcul, …). De plus, nous avons découvert que, au CERN, il y
avait plus de métiers que l’on ne s’y attendait et nous avons même eu la chance d’en découvrir un de plus près lors des après-midi grâce à notre superviseur Benoît Salvant.
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Après-midis au CCC pour lancer un faisceau en
modifiant ses paramètres et faire des mesures dessus.

Simulations du passage d’un faisceau dans
différents composants d’un accélérateur et 
observation de leurs effets sur celui-ci 
(instabilité et pertes d’énergie). 
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Photo 1 - Mesures des instabilités
“headtail” du faisceau

Impédance et instabilité du faisceau sur une pièce 
en Y de la lentille à électrons

Impédance et instabilité du faisceau sur un 
soufflet

Graphique 1

Graphique 2

Impédance : caractéristique des 
champs EM qui résulte de 

l’intéraction entre le faisceau et 
son environnement 

Résonnances restées dans la pièce en Y après le passage du faisceau


