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Ce poster représente un résume/souvenir de notre séjour au CERN lors du programme HSSIP (High-School Students Internship Programme) France 2017.

Ce programme était très intéressant et très riche. Les matinées nous ont permis d’élargir nos connaissances liées à la physique tant à la théorie qu’à 
l’expérimentation. En effet les conférences données par les scientifiques sur différents sujets étaient toutes très intéressantes et suffisamment accessibles 

pour les lycéens que nous étions. Les stages des après-midi nous ont permis de découvrir le panel de métiers que regroupe le CERN. Ainsi ce stage nous a été 
très utile pour réfléchir à nos études et nos projets professionnels. Nous tenons ainsi à remercier l’organisation du CERN d’avoir proposé ce stage qui aura 

été une expérience unique pour chacun d’entre nous. 
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Activités du groupe TE-MSC Points forts des matinées 

Tant de mystères à élucider: 
rayons cosmiques, matière 
sombre, énergie sombre, 
ondes gravitationnelles…

1232 dipôles de 15 mètres de 
long chacun dans le LHC 

2 accélérateurs linéaires, 4 
circulaires et 2 décélérateurs
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HL-LHC magnet zoo

Recombination dipole D2 (INFN) Q4 (CEA)

Sextupole (INFN) Dodecapole (INFN)Octupole (INFN) Decapole (INFN)

Approximately 150 single magnets and 50 cold masses for HL-LHC

Skew quadrupole (INFN)D2/Q4 orbit corrector (CERN)

Separation dipole D1 (KEK) 11 T dipole (CERN)Triplet QXF (LARP and CERN) Orbit corrector (CIEMAT)

L’aimant devient supraconducteur 
si les caractéristiques sont sous 

l’enveloppe   

Les différences entre deux 
supraconducteurs et le cuivre

Coupe de YBCO

Les aimants prévus pour 
l’amélioration du LHC

Réalisation d’une expérience visant à 
étudier les différences de résistance 
entre le YBCO, qui est un matériau 
supraconducteur, et du cuivre. On a 

ainsi mesuré la résistance du cuivre à 
température ambiante en fonction de 

l’intensité ( elle est faible et ne 
change pas) puis celle du YBCO en le 
refroidissant jusqu’à 80K grâce à de 
l’azote liquide (elle est nulle jusqu’à 
une certaine intensité où le matériau 

devient résistif:le quench.)  
La présence d’un champ magnétique 

modifie l’intensité à laquelle le 
matériau quench. Les graphiques ci-

contre illustrent ces résultats. 

Le bobinage est un 
exercice complexe visant à 
enrouler des câbles autour 
d’un support afin de créer 

une bobine et ainsi un 
aimant. La manoeuvre est 
délicate car le cable est 
très fragile et qu’il faut 
pourtant lui donner une 

certaine pression afin qu’il 
soit tendu au maximum de 
ce qu’il supporte. C’est le 

premier maillon de la 
chaine de confection d’un 

aimant. 

On place ensuite la bobine dans 
un four en la laissant 15 jours à 
650 degrés afin que l’étain et 

le niobium réagissent pour 
former le Nb3Sn. 

La dernière étape de la création 
de la bobine est l’imprégnation 

sous vide. Cela consiste à 
l’imprégner de résine époxy 

(auparavant dégazée sous vide) 
dans une enceinte à vide afin de 

stabiliser la bobine (que les forces 
sont équilibrées). L’imprégnation 

dure une semaine.  
La bobine est enfin prête à être 

fermée et testée. 

Atelier de bobinage  

Imprégnation sous vide d’un 
échantillon de fibre de verre

Résistance du YBCO en fonction de 
l’intensité( 80K)
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Résistance du cuivre en fonction de l’intensité 
(293K)
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évolution de la résistance du YBCO en fonction de 
l’intensité avec la présence ou non d’un champ 

magnétique
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