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Ce poster représente un résume/souvenir de notre séjour au CERN lors du programme HSSIP (High-School Students Internship Programme) France 2017.

Notre stage au sein du groupe ACE nous a permis d’apprendre les mécanismes d’organisation essentiels pour le bon fonctionnement d’un organisation aussi large que le CERN. En prenant l’exemple du remplacement d’un aimant nous avons reconstruit toute la procédure entourant un équipement tout du long de sa vie au CERN. Nous retiendrons de cette
expérience des principes tels que le cycle de vie d’un équipement et l’organisation nécessaire pour la bonne coordination de l’information enrichissant ainsi notre expérience en vue de nos futures études, stages et carrière.

Description du Projet Proposé

Bilan de l’expérience

Activités du groupe hôte
(Mandat et images que nous retiendrons de notre groupe hôte)

Points forts des matinées
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AMM
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Intervention des différents secteurs du groupe ACE au cours du cycle de vie d’un aimant

Exemple de schéma fonctionnel produit par les ingénieurs. L’idée à 
l’origine de l’aimant.

Création d’un « item » dans EDMS regroupant tout les dessins et spécification du design 
de l’aimant. 

Modélisation 3D de l’aimant dans le cadre d’une étude d’intégration pour 
déterminer ou et comment il sera placé sur le LHC.

Dessin technique des composants de l’aimant produits par Catia utilisé pour le 
manufacture de l’aimant.

Planning du YETS 2017-2018 pour prévoir à qu’elle moment le tunnel du LHC 
sera ouvert pour changer l’aimant. Il faut prévoir 5 semaines de travaux.

Nuage de points produit par ACE – SU après qu’ils aient aligné l’aimant. Il sera 
utile pour comparer au modèles 3D théoriques de ACE – INT et mettre à jour 
les mesures dans la base de donné EDMS concernant cet emplacement.

Suivit sur le logiciel de gestion d’actifs Infor de l’aimant.  Ceci regroupe les étapes de sa construction, les 
contrôles et réparations qu’il à subit et la gestion de ses déchets radioactifs et recyclables lors de a mise hors 
service.  

Le groupe ACE est un groupe de soutient pour toute l’organisation CERN. Il a trois domaines d’action:

Alignement

Survey/ Large Scale Metrology (SU):

La section SU est en charge de la prise de mesures sur le lieu d'installation de
nouveaux aimants. Avant les travaux ils effectuent un balayage laser du lieu. Il sert à
créer un modèle 3D qui sera remis à ACE-INT. Après les travaux SU aligne l’aimant
avec ses voisins et effectue un nouveau nuage de point pour modéliser la nouvelle
situation et mettre à jour les données.

Coordination

Configuration & Layout (CL):

La section de Configuration et Layout comme son nom l’indique s’occupe du layout des
équipements en donnant des informations précises sur leur disposition dans l’espace .
Ils utilisent le Naming (la mise en place de codes de nomenclature) pour les nommer. Cette
section possède aussi des informations sur tous les équipements du CERN. Ils gèrent
également les ECR (Engineering Change Request) lorsque des spécialistes demandent à la
communauté du CERN de faire des changements sur un équipement. La section doit ensuite
vérifier si ce document est compréhensible par tous et respecte les codes de nomenclature.
Elle est aussi chargée des plans, des maquettes et des photos des accélérateurs qui sont plus
parlantes que des documents. Le but premier de ce groupe est de lier les diverses
informations sur un équipement et ainsi faciliter la recherche d’informations sur un
équipement donné et la communication entre les personnes impliquées lors du changement
d’un équipement.

Organisation Scheduling and Support (OSS):

Le section OSS établit le calendrier des activités lors des arrêts du LHC. Les trois
principales périodes d'arrêts sont les arrêts techniques d’une semaine qui ont lieu trois fois
par an, les Year End Technical Shutdown (YETS) qui ont lieu tous les hivers et les Long
Shutdown (LS) qui ont lieu toutes les quelques années (le prochain sera de 2018 à 2020). OSS
tient un calendrier détaillé où tous les projets sur les équipements sont décomposés en sous-
activités. Ils gèrent l’ordre de réalisation de ses activités et contrôlent l’accès au tunnel du LHC.

Coordination Consignation and Safety (COS):

La section COS sont “les bras et les jambes” de ACE. Ils sont présents sur le terrain lors
des VICs (Visites d’Inspection de Chantier) avant tout travaux dans les bâtiments machines et
lorsque certains équipements deviennent défectueux. Lors de ces réunions ils guident tous
ceux concernés en termes de sécurité: ils identifient les risques, ils les minimisent et ils
décident comment les gérer. En outre, 4-5 personnes de COS sont présentes à chacun des 8
points d’accès au LHC et ont en charge le bon fonctionnement du site (gestion des déchets,
entretien divers, patrouilles lors de le l’ouverture du tunnel). Enfin COS est aussi responsable
de la consignation (protection) des câbles électriques lors de travaux.

Intégration (INT):

Le bureau d’intégration manipule les modélisations 3D de tous les
équipements nécessaires au fonctionnement d’un accélérateur, ce sont “les nouvelles
planches à dessins”. Ils sont aussi chargés de vérifier que les tailles des équipements et des
accélérateurs soient compatibles Et de construire un aperçu de l'intégration du futur
équipement dans son environnement. Pour modéliser ses équipements ils utilisent un logiciel
du nom de Catia mais aussi une technique nommée reverse engineering qui permet
la reconstruction en 3D d’ancien équipements. Leurs modèles 3D théoriques sont superposé
et comparés avec ceux produit par ACE-SU.

Visite de l’accélérateur d’anti-matière AD:  Le CERN est le premier 
laboratoire au monde à avoir produit des atomes d’anti-matière. 

Maintenant de nombreuses expériences se sont installées autour de 
l’accélérateur AD. Elles tentent de pousser encore plus loin la précision 

des mesures sur l’antimatière afin de la comparer à la matière et 
d’expliquer pourquoi nous n’en observons plus dans l’univers 

d’aujourd’hui. Plus particulièrement la future expérience g bar qui est en 
court d’installation va étudier l’effet de la gravité sur l’antimatière. Ainsi 
l’anti-matière est un domaine de recherche en plein développement qui 

promet de nombreuses nouvelles découvertes. 

Visite du centre de contrôle de l’expérience ATLAS, superstar du CERN et 
de la recherche en Physique suite à sa découverte avec le CMS du boson 

de Higgs. C’est très impressionnant de pouvoir observer cette salle de 
contrôle où les physiciens se relaient 7 jours sur 7 pour ne rater aucune 

observation intéressante. Lorsqu’on se retrouve face à ces nombreux 
grands écrans on a qu’une hâte: pouvoir comprendre à notre tour tout ce 

qui y est dit afin de pouvoir participer à une telle expérience et faire 
avancer notre connaissance de la matière et des forces. 

Des conférences intéressantes notamment celle sur l’antimatière qui 
amène des questions sur sa possible utilité. Par exemple comme 

carburant ce qui est impossible à cause du peu d’antimatière produit. J’ai 
apprécié découvrir plus de chose sur ce sujet tel que le fait que sa 

première découverte a eu lieu en 1932 par C.Anderson mais théorisé 
4ans plus tôt. L’homme est à la recherche d’antimatière et pour en 

trouver il met en place d’immense expériences tel que les « les Baloon
Experiment» ou bien par des satellites par exemple PAMELA. 

Des activités interactives comme le S’CooLAB avec la chambre à 
brouillard où on a pu observer de différentes particules alpha et beta. 

C’était très intéressant car c’est dans la chambre a brouillard que 
C.Anderson a découvert l’antimatière. Ce fut incroyable de pouvoir voir 
des particules à l’œil nue, de manipuler des éléments qu’on ne voit pas 

tous les jours tel que du carbone gelé. L’explication qui a suivi 
l’expérience nous a permis de comprendre ce qu’on venait d’observer. 

Par exemple pourquoi elles ont des taille et trajectoires différentes.

Engineering

Asset Maintenance Management (AMM):

La section AMM s’occupe de documenter, à l’aide du logiciel EAM (Engineering Asset
Managment) Infor, la production, les opérations de maintenance, l’usage et le recyclage d’un
objet. Sur ce même logiciel se trouve une liste de tous les objets enregistrés au CERN où
figurent leurs antécédents, leur emplacement et leurs liens avec les autres équipements
autours d’eux ainsi que tout autre information importante sur l’objet constituant ce que l’on
appelle ca métainformation.. Ils sont aussi en charge du store kiosk : un inventaire de pièces
de rechange pour toutes les groupes du CERN.

Computer Aided Engineering (CAE):

La section CAE est un service de support pour les utilisateurs des logiciels de modélisation
au CERN. Ils endossent trois rôles principaux: Un rôle de support technique (la gestion de
problèmes des utilisateurs, FAQs, formations), un rôle de projets (adaptation des logiciels aux
besoin des utilisateurs du CERN, dialogue avec les fournisseurs afin que le logiciel soit
compatible au CERN ainsi que les mises à jour et la gestion administrative des logiciels) et
enfin un rôle d’investigation (enquêtes sur les besoin des utilisateurs et des meilleurs produits
sur le marché).

Engineering Data Management (EDM):

La section EDM a pour but d’aider toutes les personnes travaillant au CERN à utiliser et
chercher de la documentation. Pour cela ils développent le logiciel EDMS (Engineering Data
Management System). Il possède : plus de 4 000 utilisateur actifs, 2 000 000 documents et
dessins 20 000 nouveau documents et 120 000 téléchargements de ces derniers par mois


