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Ce poster représente un résume/souvenir de notre séjour au CERN lors du programme HSSIP (High-School Students Internship Programme) France 2017.

[ @ Y 4
Masse du boson de Points forts des matinées Données
Higgs conservées par
~ n
125Gev Nombres de se?o de
boutons 1a3Go
Collision LHC ’ .
oeon électrostatiques
Fin du plasma de qui enregistrent le
quarks et gluons Pt =7 .
. . aisceau
10us apres le big ,
1100 Les serveurs du Centre de données du CERN
ba ng forment le niveau 0 de la Grille de calcul
mondiale pour le LHC (Image : CERN)

Détecteur ALICE /
| ... i .-.- k= B ."I. ; : . IE':-._ 3 _.-"_ T -.;' . . ' e - - . =

Le Cryolab

Département TE | |

* Mandat: Consell et soutien dans les domaines cryogeniques, etudes scientifiques et -,;f

|
r

S X
4 .":-'_:-':F by
u n Y 4 n e . , i -Il-.'1 .
techniques, conception, métrologie, étalonnage, mesures, assurance qualite, tests —
Cryolab i i i i Détecteur CMS Tunnel LHC
K et validation de solutions techniques /

Découverte de la cryogénie

La sécurité Vers la supraconductiviteé
Des personnes: Des equipements : * Sur les pas Kamerlingh |
Brilures Pression élevée Onnes, prix Nobel en =
Asphyxie -ragilité 1913 pour I'Hélium
nflammabilité liquide et Ia [—

', Matthiesen,
4

supraconductivité Lo
Accident sur un dewar * Etude de la résistivité des .= paeeee,
Démonstration d'hélium liquide a 'occasion du 2o by by
17éme congrées national néerlandais de materiaux

Tihe T, GlaceT ambiante

médecine et médecine a Leiden, le 25 avril
1919; A droite H. Kamerlingh Onnes,

Dépendance en temperature de la
reésitiviteé des metaux
Les predictions du XIXe siecle

Mesure de la résistivité d’un fils supraconducteur en Nb-Ti

Test Helium spill dans le tunnel LHC

Mesure d’un échange thermique e

Résistance d'une bobine de Niobium Titane

Bobine
avec fil
Nb-Ti

SN N . -

Vide d'isolation L

Caractérisation et étude de I'échange thermique entre 2

blocs d’aluminium (1 isolé, I'autre non)

et un bain d’azote liquide:

* (Cablage d’'une sonde de température en 4 fils U

* Mesure de |la tension donc de la résistance isolé non isolé

* Détermination du coefficient d’échange thermique,
comparaison avec la littérature

Azote liquide

Hélium liquide

Résistance (ohm)

0 00 400 o0'd 800 U0 U0 410 o0

Température -:rinpque N
du NbTi (-9K) Température (Kelvin)
Etude de la résistivité en fonction de la température

=

ot

ey
=]

e
=

Cryostat utilisé pour la mesure

Echange thermque d'un bloc d'alumniumisolé et dun bloc non 1=0lé dans [azote liquide

e Différents phénomenes

Bain d'azote liquide d S
7 us a l'abscence de
% § Ligne de . <y s \
ﬁ g Saturatlon VISCOSIte et a
: de I'Hélium . :
g ¢ I'excellente conduction
£ p,= 50.41 mbar
z thermique
E - - Phase Boundary
£ @- bloc non isole Expérience de Drew et Miiller He
= - | ur M ) L e o Superfluide
E * leE ISDlE ! Temperature (K) iR
0.1 From Weisend, Handbook of Cryogenic Engineering, 1984. Montage lllustration de
1 10 100 q 4 | LS 1 permettant I'effet fontaine
Di fErence de temperatue {Kelvin) L l'thfﬂiiEi&;t ‘ o o ' I'observation de
I | . de transition | * helium film covers container via absorption of atoms A i Power supply ' .
. . | x . . | / [ "\ from the vapor phase (van der Waals forces) I I (0> I effet fOntalne
Carctérisation de I'échange thermique suite aux mesures | : AN + superfluidity of He: ,mobile* film
N a n . R Ps
[ : ,-'"I | \\_\‘ | T T S R Oo/o.‘ ‘30 o
I i | —d o900 &
fEe (I N it
- : | : He R leve! ébullition 2 S35 8s
| -"II. ! Colonnes | | = // 8 ]
q0q | /15 W, ;
convecton o / \ S % % %
naturelle L -
B ACle N
A Bulles izolées
= container container container
ATy = Tp'Tsat fills up is draining drips —— Cryostat —
out empty
Courbe des différents régimes d'ébullition lllustration du film de Rollin llustration du flux critique @ normal (n)
O superfluide (s)
Modele a 2 fluides
4 Bilan de I'expérience A

La combinaison d'explications de therociens et d'experimentateurs, ainsi que les visites nous ont apporte une vision complete des activites du CERN.

Cette premiere approche de la cryogenie nous a ouvert a un domaine specifigue de la physique avec de multiples applications. Cette experience
enrichissante a ete tres dense et les nombreuses activites pratiques nous ont permis d'aborder ce domaine plus concretement.
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