»xemptas ‘ijm



Main 01

Evento: Colisao Pré&avaréfsom com energia de 000 GeV
Ffj&km.readSEriv\g(“Beams:eCM = w000

Feixe incidente A: proton(PpG id = 2212).
Feixe incidente B: proton(PdG id = 2212).
Geragdo de 100 eventos (listagem das particulas do primeiro evento),

Cada evenko possui uma Listagem de todas as pa\r&?cutas geradas na
colisdo pré&ow—-yréﬁon.

HardProcess: evento (& primeiras linhas da Listagem).

Subpra&esses; todos do tipo HardQCD habilikados
pythia.readstring("Hard@Ch:all = on”).

Listagem de particulas com pT <= 20
pythia.readstring(“PhaseSpace:pTHatMin = 20.).



Main 01

o Contagem do nimero de particulas
carregadas e finais (+) por evento,

o Histograma Charged Mulkiplicibymiamero
de particulas finais e carregadas por
evento X namero de eventos
Hist mulk(“charged multiplicity”, 100,
-0.5, 799.5).
mulb£ilL(WCharged).



d

Mainol: Analise da Saida

no: nimero da particula no evento.
id: cbddigo da particula(segue referéncia artigo).

name: nome que identifica a par&?cum/ Ex: (9): gldon; c: charm (quark‘); s:
strange (quark).

status: origem da particula e se ela ird originar (-) ou ndo (+) outras.
mothers: indica a particula que originou a particula Listada.
daughters: indica as particulas originadas pela particula Listada.

colours: ndica a carga de cor da particula Listada. Ex: p+: hadron ndo possul
carga de cor; ¢, 51 quarks possuem carga de cor (r,9,b); 9 gléion possui carga de
cor, pois transporta a «forga forte entre quarks [1].

Simulagdo em altas energias e curtas distdncias (forga forte & menor): podemos
considerar guarks ‘independentes’ com cores ‘individuais’ (bubble) [1].

pPX, Py, pz, € componentes do momento transverso da Par&?aum.

m: massa da Far&‘fcum.



Main ol: Histograma com o Root

ROOT com P/ THIA

#include “TH1W" /classe geral Y THIA

histograma do root

#Hinclude “TCanvash” /feclasse root
para desenhar o histograma

o mult(“charged

: . . . ¥/
#include “TVirtualPad W’ e #include MM&LPLQ@LEj ) 160}
“T‘AFpiitakiom.k”//ctasses root A
interface grafica O“sl 799‘§> / /
~
(“charged mu&iptiai&j", 100, d@&t&f’&sa\ﬂ) d(;)
-0.8, 799.8) //declaragdo do objeto 2
TH1F histograma b‘"‘s &Osrﬁm&

. illnCharged) //preenchimento 2 |
do histograma D mu&‘ LLL(V\L—L\QrSQd)
TCanvas *¢ = new TCanvas();, c- / /PT’QQM&L\ELMQ.V\&Q dc)
>ed /f ﬁriagﬁio do arquivo

histograma

Draw(); /escreve o histograma
NG m’qu.ivo

gPad->WaitPrimitive(); //mostra o
histograma



Main ol: Histograma com o Koot

charged multiplicity

Entries 100
Mean 226.2
Std Dev 93.32

500




Main 02

Evento: Colisdo proton-antiproton(pbar) com energia de 1960GeV
pythiareadstring("Beams:eCM = 1960

Feixe incidente A: Pré&on(?‘b@ id = 2212).
Feixe incidente B: antiproton(PdG id = -2212).
Greragdo de 1000 eventos (listagem das particulas do primeiro evento).

Coda evento possui uma listagem de todas as particulas geradas na
colis@o proton-antiproton.

HardProcess: evento (7 primeiras Linhas da listagem).

Subprocess: habilita o subprocesso que produz o bdson 2o (f fbar -
ganmmax/20), cdbdigo 221 do tipo Eletrocweak process [2]
pythia.readstring(“WeaksSingleBoson:fbarzgmz = on”).

Listagem das particulas com 0 =< pT <= 120
pythia.readString(*PhaseSpace:pTHatMin = ¥o.)
pythia.readString(*PhaseSpace:pTHatMax = 120.")



Main 02

o Em cada evewnto, sao praturadas as par&?tutas 20
(id = 23), transportadoras da forga fraca e
mediadoras de interagoes fracas sem broca de
cargas. Ex: emissao/espalthamento de um neutrine
por um proton [1].

o Histograma pTZ com o momento transverso (pT)
da particula Zo por evento X namero de eventos
em gue o momento x & enconktrado
Hist pTZ("dN/dpTZ", 100, o, 100.)
FTZ“FQLL(F:?&L%QQ.QVEM&[].].FT())«



Main o2: Histograma com o Koot

dN/dpTZ

pTZ
Entries 1000
Mean 12.28
Std Dev 13.36




Main ©3
Evento: Colisao pré&ow-pré&cm, Pré&aw—au&ipréﬁon (?) [1], com energia
de 14000 GeV,

Feixe incidente A: pré&oms e ah&ipré&ov\s (PP id = 2212 e PDG id =
-2212).

Feixe hcidente B: Pré&ons e ah&pré&ons (PPG id = 2212 e PDCH id =
-2212).

Set up dos feixes incidentes, range do pT de corte, flags dos processos
e erros sao lidos do arquive externo maino3d.cmnd
pythiareadFile(*mainos.cmnd”).

&er&gﬁ(c:v de 1000 eventos.

Todos os subpro«cessos do tipo HardQCD habilitados e pT »= 60 na
Listagem das particulas.

Outros processos: Z0 production, gauge b&son pair production, b - tbar
production.



Main 03

Analise do momento p das par&f&ums
finais de cada evento.

Analise da rapidez vy, pseudorapidez
eka e momwmenko Eransverso F:‘T das
Parﬁ&utas carreqadas de cada evento,

Quadrivetor com as componentes x, v,
z e e do momento das particulas (?)



Main 03: Histogramas

o pThard: histograma com o momento transverso pTHat dos
subprocessos HardQCD de cada evenkto X namero de eventos.

o wFinal: histograma namero de particulas finais de cada evento X
evento,

o nCharged: histograma namero de particulas carregadas de cada
evento X namero de eventos.

o dndy: histograma com a rapidez y das particulas carregadas de cada
evento X namero de evenbtos (hormalizado).

o dndeta: histograma com a pseudorapidez eta das particulas
carregadas de cada evento X namero de eventos (hormalizadeo).

o dmdp“f“ : histograma com o momento transverso F»T‘ das Par&?tutas
carregadas de cada evento X namero de eventos. (hormalizado).

o epCons: momento total das particulas carregadas em coda evento X
namero de evenbtos (?)



Main ©4

Evento: Colisao proton-proton, proton-antiproton (7) [1], com
energia de 14000 GeV,

Feixe ithcidente A: pré&ans e an&ipré&ons (PP id = 2212 e PDGH
id = —2212).

Feixe incidente B: Fré&mms e am&ipré&oms (PDG id = 2212 e PDG
id = -2212).

Set up dos feixes incidentes, range do pT de corte, flags dos
processos e erros sao lidos do arquivo externo maino4.cmnd,
pythia.readfile( mainog.cmnd”).

&erag@(o de 1000 eventos.

Todos os subprocessos do tipo SoftQCD (single, double, central
e nelastic) habilitados, Codiqgos 101, 103, 104, 105 e 106,



Main ©04

o Anilise da rapidez y e momento transverso pT
das particulas finais e carregadas por evento.

o Analise da mulkiplicidade de carga, momento
transverso médio e massa das particulas finais
e carregadas por tipo de processo (softQcD -
single, double, central e inelastic)

o Awnalise da P&r&?tum que originou (motheri())
cada particula carregada e final de um evento
apbs hard process (partir da quinta ou sexta).



Main o4: Histogramas

yChg: histograma com a rapidez das particulas finais e
carreqgadas de cada evento X namero de eventos.

nChg: histograma nimero de particulas carregadas e finais
por evento X namero de eventos.

pTnChy: histograma nimero de particulas carregadas e
finais por evento X momento transverso médio do evento.

nChqsSD: histograma namero de Par&ft‘:utas dos processos de
cbdigo 103 e 104 (SoftQCDisingleDiffractive) por evento X
namero de evenkos.

pTWChaSD: histograma nimero de particulas carregadas e
finais dos processos SD por evento X momento transverso
médio do evento.



Main 04 His&ogramas

nChgDD: histograma namero de particulas do processo de cbdigo
108 (SoftQCD:doubleDiffractive) por evento X nimero de eventos

pTNChgDD: histograma nimero de particulas carregadas e finais do
processo DD por evento X momento transverso médio do evento

nChgCD: histograma nimero de particulas do processo de codigo
106 (SoftQCD:central Diffractive) por evento X namero de evenbos

pTNChaCD: histograma namero de particulas carregadas e finais
do processo CD por evento X momento transverso médio do evento

NChgND: histograma nimero de particulas do processo de codigo
101 (SoftQCDiinelastic) por evento X nimero de eventos

pTUChgND: histograma namero de particulas carregadas e finais
do processo ND por evento X momento transverso médio do evento



Main ©4: Histogramas

mbLoglnel: histograma massa (escala loglo)
das particulas diffractive process por evento
X namero de eventos

nChgmbloq: histograma massa (escala Loglo)

das particulas diffractive process por evento
X ?

pTmlog: histograma massa (escala loglo) X
momento ditf méedio

mSpec():?



Main 04 His&ogramas

o mLoglnel: histograma massa (escala loglo)
das particulas carregadas e finais por
evento X namero de eventos.

o nChamlog: histograma massa (escala loglo)
das particulas carregadas e finais do evento
X nimero de particulas carregadas e finais
do evento,

o pTmlog: histograma massa (escala loglo)
das particulas carregadas e finais do evento
X momento transverso médio do evento,



Minhas Davidas

Hard X Soft Process no Pythia.
Sequinda coluna atributos: carqga de cor, mothers, daughters.
Selegdo processos on x off.

Valor da variavel nao eskd no dominio do eixo x do
histograma.

Qapidez. Y
Diffractive processes.
Componentes x, y, z e e do momento, quadrivetor.

Paramelro de impacto b.



Pendencias

@ Com{iguragﬁa m&quima virtual.

o Histogramas normalizados no root
(maino3),
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