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HL-LHC études spéciales
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Outline

 Mesures des distances fil à fil

 Monitoring pendant travaux

 Mesures de distances pendant les accès
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Problématique: remplacer le système barre invar pour mesurer la distance fil à fil
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Prisme

Solution proposée
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Tests réalisés:
• FSI longues distances: 15m, écart-type: 3µm

• Vitre:

 Position longitudinale  Pas d’influence

 Quelque soit la distance FSI prisme, même offset avec et sans vitre

 Orientation vitre  Correction possible

• Gradient de température: Correction réalisée à 3µm près



logo

area

Mesures distances fil à fil

Mathieu Duquenne 6

Prochaines étapes:

• Proposition d’un concept mécanique (côté UPS / côté tunnel)

• Préparation des plans détaillés

• Réalisation d’un prototype et validation

• Intégration dans les modèles 3D HL-LHC
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Monitoring pendant les travaux GC
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• Contrôle continu,

• Mesures relatives,

• Pendant le run entre LS2 LS3,

• De part et d’autre des forages avec un contrôle de la longueur de l’installation 

de chaque côté,

• Installation au sol, au plus près des aimants

• 0.1 mm de précision.

25m 2m

Demande de contrôle de la stabilité après le repositionnement des LSS en fin de 

LS2 (Natacha, Peter, 2/12/16)
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Positionnement des capteurs: 8 capteurs

Sol LHC Couvercle GGPSO

Interface 3 billes

Technical STOP

RUN

Rallonge

WPS

Début et fin STOP
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Sol LHC Couvercle GGPSO

Nivellement GGPS

Précision = 0.0003 x 𝟎. 𝟐 = 134 µm

Petit puit

2m

Grand puit

24m
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 Le monitoring continu avec une précision inférieure à 0.1 mm n’est plus

nécessaire, pour le génie-civil et pour l’opération machine.

 Le tunnel sera mesuré 4 fois par an (début et fin de YETS et 2 x TS), sur

GGPSO (points géomètre au sol) après le LS2,

 Pendant le LS2: mesures références prévues en début de LS2, puis suivi

de l’évolution de déplacements tous les 3/4 mois. En fin de LS2:

réalignement des LSS 1 et 5.

 En cas de besoin pour un suivi continu : plus de 6 mois seront

nécessaires pour l’implémentation de la solution avec les capteurs.

Suite à la réunion du 24 mai
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But:
• Mesures à distance de la position des composants intermédiaires, brides,

• … et des composants principaux si le système d’alignement continu est inactif

• Mesure au-delà de Q5 si possible

• Précision sur les fiducielles +/- 0.1mm (1σ)

• Le moins de présence humaine possible

Solution:
Coût limité, durée, complexité limitée, maintenance facile et rapide
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Radiation à venir  fil, nivellement, AT401: Impossible

Solutions envisagées: Interlocuteurs

µ-triangulation Photogrammétrie Train Patrick FSI

Vasilios Dirk, Camille , 

Lucie

Patrick Mateusz

Prochaines étapes:
• Discussion avec les interlocuteurs

• Etudier les configurations

• Regarder la faisabilité des configurations: coût, intégration, développement

• Choisir une solution et faire un prototype
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Thank you very much.
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