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Estas son las que van a interaccionar

st nd rd ) electro-weak
generation symmetry breaking outside of
everyday matter exotic matter force particles (mass giving)  standard model
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12 fermioné (+12 anti-matter) - opposite charged W)

INCreasing mMass s

iY sus antiparticulas también! (u+, anti-u, anti-d, e+...)



CMS Experiment at LHC, CERN
'\  Data recorded: Tue Nov 9 23:51:56 2010 CEST
\| Run/Event: 150590 / 776435

| Particulas a identificar:
> Bosones W (+/-) y Z

electron

positron




CMS Experiment at LHC, CERN
Run 133877, Event 28405693
Lumi section: 387

Sat Apr 24 2010, 14:00:54 CEST

CMS Candidato a Z:

Gempact Muon Solenold

2 leptones cargados del

mismo sabor (e, W)y

Electrons p;=34.0,31.9 GeV/c
carga opuesta.

Inv. mass =91.2 GeV/c2

Balanceados en el
plano transverso.
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.| CMS Experiment at LHC, CERN
CMS /|| run 133875, Event 1228182

i| Lumi section: 16
Sat Apr 24 2010, 09:08:46 CEST ¢

Candidato aW:

1 Iepton cargado (e, W)

Muon p; = 38.7 GeV/c
ME;=37.9 GeV

y un neutrino (E;™s).

El neutrino se
manifiesta por la falta
aparente de
conservacioén de
energia-momento.
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Secciones eficaces de produccién de W y Z AN

fisica de particulas
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Las predicciones tedricas de la evolucion de la seccion eficaz con la
energia estan de acuerdo con las medidas experimentales.

Los cocientes W*/W™ y W/Z se miden con mayor precision.



Higgs -> 4 leptones

Otro modo de desintegracidon del Higgs es su desintegracién en 2 bosones Z
que a su vez se desintegran en pares de leptones.

Seleccionando sucesos con al menos 4 muones de alto momento se
reconstruye la masa de la posible particula que se desintegré en esos 4

cuerpos
Mi] :(pl+p2 t Ds +p4)2

Al ser M(H) alta (125 Gev), los
momentos de las particulas
hijas seran altos

- Trayectorias “casi” rectas
p=0.3-B-R
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PN 1) Identificacién de sucesos

Missing
e Momentum
e (missing

H and muon hits

— A ! AN J/  muon chambers
HCAL Outer— -

ECAL Barrel muon track

Event H Event |

;Problemas?



Manejo del visualizador

Identificar estados finales
¢Por qué habia eventos “zoo™?
sPor qué habia otras particulas?
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2) Resultados C‘°P >

Coeficiente de perrez

#GErupos

% de sucesos de Zoo



2) Resultados

e w w- w+ NPERSRZEE"e/ W-+/W-

814 808 185 448 608 380 22 108 0.99 1.36

73% de eventos analizados




Event A

3) Los bosones W

Event B

sProblemas?

ek

fisica de particulas




sPodemos calcular la razén e/m en estados finales de W (igual para Z)?

Modos de desintegracion del boson Z Modos de desintegracion del boson W

Teoria / medidoen CMS : e/u =1
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traza de muon












Asimetria en la produccion de W %C‘c" -

fisica de particulas
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2) Los bosones W

sPodemos calcular la razén W*/W- para CMS?

Ratio W+/W- por grupos

Grupos

______________________

W- W+ \|e/mu
448 608’I 0.99

CMS: W+/W- ~ 1.60 ~15% (compatible con errores)
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3) Histograma de masas de particulas neutras ...
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3) Histograma masas
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3) Histograma masas ——
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4) ;Hay mas W o Z?

1241 sucesos W

TOTAL
Suma IV w o wW- W+ -e/mu W+/W-
B 514 808, 185 448 608)380Y22 108 0.99  1.36

140 sucesos de Z entre estos
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CMS preliminary
LI | T

Masa H ~ 125 GeV

* Data

[ m,=126 GeV
1 zZyr, 2z

B z+x

Vs=7TeV:L= 51fb" o
Vs=8TeV:L=196f"
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