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sy \\lelcome to the Netherlands
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 Kingdom of the Netherlands

— ~17 million inhabitants

e 41.543 km? surface
— 408 inhabitants/km? (27th in world)

- GDP
e 38.700 €/inhabitant

e rank /7 In EU
— Innovation and R&D

e rank 12 In EU




sy Nikhef partnership

o (Astro-) Particle physics collaboration

— Science program with University partners

— Infrastructure Nikhef institute

o Technical & engineering support
— Mechanical workshop

— Electronic workshop

o Large computing infrastructure (T1) “:\;b >
e Long term strategy & commitment
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e Mission: Interaction and structure of all

elementary particles and fields
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Galaxies, Planets, etc.
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Quantum T P G
Fluctuations :

1st Stars
about 400 million yrs.

Big Bang Expansion
13.7 billion years

— Physics with accelerators - CERN
— Astroparticle physics
e Knowledge and technology transfer

National institute for subatomic physics
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oy | HC prcgramme Dutch mvolvement
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Long term LHC program and
roadmap investment funding (phasel & phase2)
Excellent scientific programme
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European Strategy for
Astroparticle Physics

APPEC-Astroparticle Ph ysics European Consortium
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@y Future plans

o Nikhef Strategy based on 3 pillars

— Proven approaches

« Upgrade LHC experiment and exploit HL-LHC
« Consolidation and upgrade of APP program otfonal

— New opportunities

o Prepare for post-LHC physics
o Prepare a bid to host Einstein Telescope in the Netherlands

— Beyond scientific’ goals

— Attract and train new generation of students and engineers
— Inspire and nurture scientifically aware general audience

Look forward to the European Particle Physics Strategy Update
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National newspaper this weekend
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Inde bhan
vande
volgende

Natuurkundigen dromen
van een nieuwe superversneller,
nog groter dan de LHC in Geneéve.
Hoe moet die grootste machine op
aarde eruitzien? Daarover praten
ze komende week in Amsterdam.

Coor Martijn van Calmthout
Folo Arjen Born

erst even voor de ver-

houdingen: als de Large

Hadron Collider, de ver-

snellerring waarmee in

2012 het bestaan van het

higgsdeeltje werd aan-
getoond, in Amsterdam lag in
plaatsvanin Genéve, van waarcot
waar zoudatdan zijn?

Deze IHC is 27 kilometer inom-
trek, datmaake een diametervan
ruim 8,5 kilometer. Dat past min of
meer op derondweg Alo om de
stad, bij delichtsnelheid een
rond]e vanongeveer 0,00009 se-
conde.

Maar nude versneller waarvan

meter, dus een doorsnee van 312 ki-
lometer. Als zolets bi) de wijk
Watergraalsmeer aan de stad Am-
sterdam raake, ligr de overkant bij
Utrecht. [n het vosten komt hijin
de buurtvan Hilversum, en in het
westen van Alphen a/d Rijn, Rond-
|jesvan0,0003 seconde.

Waarnaelektronen of andere
kleinste deeltjes zo hard op elkaar
botsendat ze viteenspatten in on-
derdelen en energie, waaruit
nieuwe deeltjes cevoorschijn kun-
nenspringen. Uitdie dansvan de
allerfundamenteelste materie lei-
den natuurkundigen theoriesn af

e wramInasIIaNl ALARRRE R A,

Maarcerst terug naar aarde. Voeten aan de
grond, De K.C-versneller,

‘Nogal een groot ding.ja',zegt Caron, een
vande organisatorenvaneen grote internatlo-
nale conferentie over de FCC, komende week in
Amsrerdam. Honderden expertsvan meerdan
eeventig instituten strijken neer in de Beurs
van Berlage in de hoofdstad am te bedenken
hoe zo'n hyperversneller de meeste kans
maakcom onbekende domeinen inde deeltjes-
fysica te vinden. Wat hij moet kunnen, wat erin
npwat hotst, welke tech nieken dat vergr, wat
hetkost. Later dit jaar moeten de conclusies
Ilaarliggen. Precies op tijd vaor cen nicuwe
strateglediscussie van de deeltjeslabs in Eu-
ropa,endatisgeen toeval.

Rond 2045 zal de LHC-versneller van CERN in
Genévetotop de laatste Ninter kennis uilge-
wrongen zijn, De natuurkunde is nooit
Ilaar, zegt Carons collega Boh van Fijk, versnel-
lerfysicus op deeltjeslab Nikhef in Amsterdam
en hoogleraar in Twente. ‘Maar het gaat om
meer, CERN Is een bron van oplelding, van In-
novatie, van internationale samenwer King. We
Zeuren miermaar wat om een mooie I]it‘ll\‘lt‘
machineg,’

Tegelijkis het geen geheim datveel Europese
natuurkundigen wel een voorkeur hebben.
Vooreen ringvormige versneller van, als ge-
zegd, zo'n100 kilometer in omtrek. Fen ver-
suellerting heelt het belangrijke voordeel dat
een deeltje elk rondje weer kans heeft op een
tegenligger te botsen, enwat niet botse, doet
gewoon devolgende keer nog eens mee en nog
eens. De bundels worden op die manier ex-
treem efficiént gebruike. Efficiénter bijvoor-
beeld danin zogeheten lineaire versnellers,
waar twee deeltjeskanonnen elkaars projectie-
len raken ineen spel van alles of niets.

Inde LHCversneller, hijisna cen winterstop
netweer in bedn|f, vliiegen protonenrond in
een 27 kilometer grote cirkel, opgejaagd ot een
botsingsenergie van 14 TeV {tera-elektronvolt L
Genoeg bijvoorbeeld om heel alen toe met een
voltrettereen higgsdeeltje aan hetweefsel van
hetuniversum te ontlokken. De sluitsteen van
hetdeeltjesmodel, werd de higgs genoemd. De
heilige graal, want het deeltje dat alle andere
hunspecifieke massaverleent.

Devraagisofer niet nog veel meer istussen
hemelenaarde,als hetopdecities en kracht
aankomt De LHC heeftnade higgsontdekking
nietveel nieuws weten te brengen eneen nog
hogere botsingsenergle zou kunnen helpen,
liefstinde orde van 100 TeV. Nog meer energie
inde LIIC-bundels pompen kan niet, dan vlie
gendedeeltjes uitde bocht die desupermag-
neten ze kunnen opleggen. Harder opjagen
lukt alleen in een grotere versnellerring en be-
rekeningen laten zien dat het een omtrek van
100 kilometer moet zijn. Wat betreft de tech-
niekisdarechr op het randje.De magne- >
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