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ML

Minták, tanulás, döntés

• Előzmény – diagnosztika – szakértői
rendszerek

• Hitelbírálat

• Bank kártya csalás aazonosítása – ugyfel profil

• Web profil - celzott hirdetes

• Arcfelismerés
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ML

Minták, tanulás, döntés

• Karakter felismerés

• Kézírás felismerés

• Beszédfelismerés
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Mi van a gépházban?

• Osztályozás

• Klaszterezés

• Előrejelzés

• Lényeg kiemelés
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Osztályozás

• Hitel (-elő)minősítés 

• Karakter felismerés

• Diagnosztika
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Osztályozás

• Hitelminősítés 

– Jó adós  

– Rossz adós

• 0-1 döntés (nehéz)
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Felügyelt tanulás

M ó d s z e r e k : k-szomszéd,  na iv Bayes, 

döntési fa ,  támaszvektor,  Laplace módszer,  

neurál is há ló
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Önálló tanulás 

ős – regresszió
Szabály tanulás
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Regresszió
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Regresszió
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N a g y  t o r z í t á s

A l u l  i l l e s z t é s

j ó

T ú l  i l l e s z t é s

Regresszió
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R eg u lar izáció:

f ( x ) = λ0 + λ1x ... ( 1 )

f ( x ) = λ0 + λ1x + λ2x2 ... ( 2 )

f ( x ) = λ0 + λ1x + λ2x2 + λ3x3 + λ4x4 ... ( 3 )

Egyensúly a símaság és i l leszkedés között
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Szeparálás
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Szeparálás SVM
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ML alapeszközök

Sokaság tanulás

Osztályozás nem 
szokásos cllfüggvlnnyekkel

SVM
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Karakter felismerés

jellemző kiemelés

Bitek 28x8 vs jellemzők
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Arc felismerés

A nagy testvér figyel téged

jellemző kiemelés
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Személyiség profil

• Click

• Click

• Click

jellemző kiemelés
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Google

• Web találatok sorbarendezése

• 10

• 100

• 1000

• 10,000

• 100,000 találat  

• hálózat weblinkekből

• 5,000,000,000 =5x109 weblap

• 1012 web link

109 x 109 mátrix önmagával szorzása
sokszor
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Csillagászat

1011 galaxis
1023 csillag

Feladat jellemzők szerint klaszterezés
Spektrum, méret, alak, sűrűség eloszlás, 
távolság, elhelyezkedés….
Spektrum maga 1000+ tulajdonság 
(dimenzió)
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Agykutatás

• 1012 (trillion) Neuron

• 1015 (quadrillion) Szinapszis

• egy sejt másodpercenként 1-500 tüzlés

• Feladat:

– kapcsolat,

– funkció feltárás, 

• 10 min = 64*500*600*1000 b~ 20 Gb
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Agykutatás

nyers video                           elofeldolgozas cimkezett neuronok
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Szmítás a felhőben

• 1 PC 4-8 processor 16-64 Gb memória, <2T 
taroló

• Felhő  lényegében korlátlan, MTA/Wigner

• 1000 Processzor, 8 processzoronként 16-64 Gb
Memória  2000 T tároló
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Még egy példa 
a felhőben számítás szükségességéről
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Shah AK, Mittal S. Invasive electroencephalography monitoring: Indications and presurgical
planning. Ann Indian Acad Neurol 2014;17, Suppl S1:89-94
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Epilepszia fókuszának behatárolása
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Epilepszia fókuszának behatárolása
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Epilepszia fókuszának behatárolása
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Felhő

• Egy csatorna-pár 6 sec (két hét kód 
optimalizálással 2-4 perc helyett)

• 84 csatorna elvezetés (szokásos EEG 64 v 128)

• A párok vizsgálata 

• 7056 pár  (4096 v 16384)

• 11.76 óra ( 6.8  v 27.3 óra)

• Ez a felhőben 43 sec ( 25 sec v 100 sec)
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Köszönöm a figyelmet


