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[ O LIP, o LIP-ECO e o LIP-EduLab ]

Catarina Espirito Santo, pelo grupo LIP-ECO | CERN, PLTP, Setembro 2018
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Genese do
LP

O LIP foi criado em 1986, no contexto da adesao de Portugal ao CERN, primeira
organizacao cientifica internacional de que Portugal se tornou membro



SO b reo A missdo do LIP é a descoberta das leis fundamentais do Universo, a plena participacao
LI P da comunidade cientifica nacional, e a sua partilha com a sociedade de diversas formas.

_ o
&> O laboratorio de referéncia para a investigacdo em fisica experimental {/
de particulas e tecnologias associadas em Portugal, e o parceiro de
referéncia do CERN. PY j{

= Um laboratério nacional, com pélos em Lisboa, Coimbra e Minho, em
associacao com as universidades locais.
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Undergraduates

Master students PhD students
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PhD students
(LIP grants)

PhD students - FCT grants

50

TOTAL

Nestas trés décadas, o LIP cresceu e transformou-se...

DISTRIBUTION BY RESEARCH AREA
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‘ OLIPe...

g Ciéncia e descoberta

Um programa de investigacdo em fisica de particulas de nivel internacional

Tecnologia e inovacao

A fisica de particulas esta na linha da frente da tecnologia em diversas areas

Partilha com a sociedade

O LIP na partilha desta aventura com a sociedade e no apoio a educacao




Investigacao no LIP

Experimental particle
and astroparticle
physics

Development of
new instruments
and methods

LHC experiments and
phenomenology

= ATLAS

= . CMS

Structure of matter
- PARTONS AND QCDv
- LERHI

- HADES

*  NUC-RIA

*  Phenomenaology

Cosmic rays
. AMS

=  Auger

- LATTES

Dark matter and neutrinos
. LUXALZ
- SNO+

= 'NEXT

Detectors for particle and
nuclear physics

.

Space Rad
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Dosimetry

Space applications

Computing

Health and biomedical
applications

ced Computing



Divulgacao e apoio a educacao
no LIP

A partilha da ciéncia com a sociedade e o apoio a educacao fizeram
sempre parte da missao do LIP

Ponta @ 2015

Delgada
® o0

. Evora
@

Palestras em escolas e sessoes publicas, Estagios CV, Instrumentacao (camara de faiscas),
Projecto Radiacao Ambiente, Parcerias (CV, SPF, CERN, IPPOG), Rede de contactos nas escolas, ...

... mas a comunicacado institucional nunca foi alvo de um esforco dedicado



2016

Um ano de viragem Pf\bﬁ TU LA S;

“Particulas: do bosao de Higgs a matéria escura”
A exposicao comemorativa dos 30 anos do LIP
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www.lip.pt/particulas



LIP-ECO
Education, communication, outreach

Educacao Comunicacao

e outreach institucional

 potenciar a capacidade de comunicacao do laboratério com a sociedade
e comunicacdao mais estruturada, com a participacao de todos
* mais meios e novas linhas e novos campos de ac¢ao



Comunicacao Institucional

Definir a estratégia de comunicacao do LIP
0 guia para a comunicagao e a definicao do perfil pablico do laboratario.
Define objectivos, publicos, mensagens e canais da comunicacao

Definicao de puablicos prioritarios:
Comunicacao interna; os nossos pares (FCT, Univs, Unidades R&D); potenciais estudantes de pos-
graduacao do LIP; a comunidade escolar

Rever e renovar os principais instrumentos de comunicacao do LIP
Novo relatorio anual do LIP: um cartao de visita da instituicao
Website, redes sociais, Boletim do LIP, ...

Apoiar e encorajar a organizacao de eventos publicos de varios tipos



Comunicacao Institucional

Definir a estratégia dg nicacao do LIP

is estudantes de pos-

Novo relatorio anual do LIP: um cartao de vi
Website, redes sociais, Boletim do LIP, ...

Apoiar e encorajar a organizacao de eventos publicos de varios tipos



The 25 years
of ATLAS-and-CMS

= p P2 IPSILON CULTO FUGAS P3  CIDADES

CIENCIA » ESPAGO  MEDICINA  ECOSFERA

Bosao de Higgs visto (finalmente) a desintegrar-se em

quarks bottom

Descoberta anunciada no Laboratorio Europeu de Fisica de Particulas (CERN) é um passo fundamental para

perceber como o bosio de Higgs faz com que as particulas fundamentais adquiram massa.

PUBLICO - 28 de Agosto de 2018, 17:47
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www.lip.pt

https://www.facebook.com/pt.lip
https://twitter.com/lipwebapps
https://www.linkedin.com/company/lip

fol P P2 IPSILON CULTO FUGAS P3 CIDADES GUIA DO LAZER

De onde vém os raios cosmicos mais energéticos? Concluiu-se agora que vém de fora dos limites da
Uma equipa de cientistas em Portugal esta entre os mais de 400 investigadores responsaveis por es

TERESA SERAFIM - 21 de Setembro de 2017, 19:06

No Observatério Pierre Auger, na Argentina STEVEN SAFFI


http://www.lip.pt/
https://www.facebook.com/pt.lip
https://twitter.com/lipwebapps
https://www.linkedin.com/company/lip

Educacao e outreach
Old ‘LIP-Lisboa 1986-2017
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Agora temos:

e O grupo LIP-ECO

* Maior motivacao, participacao, apoio

* Novos recursos (instalacées, mas nao so)

New LIP-Lisboa since 2017

¥ “ T S
0 que queremos fazer: “ﬁu gk
. . A h. s
* Projectos continuados Sl

* Mais "maos na massa”

* Mais actividades no LIP
e Um laboratorio de ensino no LIP



2017/2018

Sessoes publicas
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https://www.youtube.com/watch?v=7fjP76kF0qc&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=20rXz1V4CRM&feature=youtu.be

em actividades
das escolas



https://www.youtube.com/watch?v=7fjP76kF0qc&feature=youtu.be

Estagios CV no laboratorio 2018




O Desenvolvimento do
LIP-EdulLab

Um laboratério de ensino do LIP, que apoie também projectos nas escolas

Um programa de actividades ao longo do ano lectivo com alunos e professores

A fisica de particulas, mas também as suas ferramentas

Um projecto a definir com os professores



Projecto piloto 2018/2019
A fisica de particulas e as suas ferramentas

F. Bardo, C. Espirito Santo, A.S. Nunes, N. Castro, H. Carvalho

Uma viagem pelo mundo das particulas, em que exploramos actividades e ferramentas do trabalho dos fisicos
de particulas: da programacao em python d analise de dados, da detecc¢ao de particulas d realizacao de
pequenos projectos de medidas com sensores e sistemas simples de aquisi¢cao de dados — Um mix de

palestras, laboratorio, hands-on

1. As ferramentas da fisica de particulas
2. Analisar e compreender os dados

3. Detectar particulas



1. As ferramentas da fisica de particulas

Fazer funcionar os detectores de fisica de particulas implica controlar um grande numero de dispositivos e

fazer a leitura de um grande numero de sensores.

Usando um Raspberry Pi, vamos programar em python para controlar dispositivos simples e ler

sensores, registar e representar graficamente os dados recolhidos.




2. Analisar e compreender os dados

Actividades de exploracao e analise de dados de varios tipos, do LHC aos detectores de raios

cosmicos. Podem ser continuadas pelos alunos, de forma auténoma, com o apoio dos
investigadores do LIP

The Public Event Explorer

The public event display of the Pierre Auger Observatory is hosted at CNEA in Argentina
(please note that it does take a while to to load up).

3.5 The Pierre Auger Collaboration agreed
on making 1% of its data available to
3.8 the public. The CNEA website allows
browsing over the events collected
2.5 5 since 2004, and is updated daily. You
E can enter an event Id in the search
2.8 E window, search for an event with the
o, event selection menu, or display an
1.5 En::n event already in cache. You can also
= download an ascii file with all events.
1.8

a.5



2. Analisar e compreender os dados

Actividades de exploracao e analise de dados de varios tipos, do LHC aos detectores de raios
cosmicos. Podem ser continuadas pelos alunos, de forma auténoma, com o apoio dos
investigadores do LIP

The Public Event Explorer http://atlas-opendata.web.cern.ch

The public event display of the Pierre Auger Observatory is hosted at CNEA in Argentina

(please note that it does take a while to to load up). ww [
3.5 The Pierre Auger Collaboration agreed
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http://atlas-opendata.web.cern.ch/

3. Detectar particulas

Construcao/utilizacao de detectores simples para detectar a passagem de particulas cosmicas —

camaras de nuvens, ...




| 3. Detectar particulas

Construcao/utilizacao de detectores simples para detectar a passagem de particulas cosmicas —

camaras de nuvens, telescopio de muoes, teste de componentes 6pticos




Ideias para o futuro... demonstracao de aceleradores?

The salad bowl accelerator
Cochkcroft Institute

From: Science in School

... modelos mecanicos?



‘ Rumos e perguntas...

* Relagao com os programas € importante?

* Que experiéncias e projectos ja tém?

* \/indas ao LIP seriam possiveis com que regularidade?

» Preferem projectos a desenvolver nas escolas? Que tipo de apoio?

* (olaboragao no desenvolvimento de um kit para as escolas?

* Que anos de escolaridade?

* Numero de participantes e tamanho dos grupos?

* Enquadramento: clubes, oferta de escola, complemento regular a disciplina...?
e Usam Rpi, Arduino,...?

* Ao longo de todo o ano, ou um projecto pontual numa parte do ano?



[ Obrigada! ]

catarina@lip.pt, outreach@lip.pt
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