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revisões - o Modelo Padrão
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ATLAS: A Toroidal LHC Apparatus
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3



ATLAS: A Toroidal LHC Apparatus
uma colaboração mundial

4



ATLAS: A Toroidal LHC Apparatus
investigação em língua portuguesa

Portugal:
~20 investigadores, ~10 – 15 estudantes
LIP – Coimbra, Minho, Lisboa
FCUL, FCTUC, UM, CEFITEC/UNL, INESC, CFMC
Programa de treino de engenheiros no CERN

Brasil:
Cerca de 30 colegas de várias instituições
UFRJ-COPPE, UFJF, USP, UFSJ 
(UFBA, CEFET-RJ, UFF)
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ATLAS: A Toroidal LHC Apparatus
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ATLAS: uma longa história

[M. Nessi] 7
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ATLAS
exemplo: o TileCal (1993-2009)
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ATLAS
revisão: como funciona um detector
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ATLAS
a ordem das camadas conta...
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o detector ATLAS
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ATLAS
detector interior
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ATLAS
calorímetro electromagnético
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ATLAS
calorímetro hadrónico
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ATLAS
câmaras de muões
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ATLAS
como interpretar o que vemos ?
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Dados adquiridos 
ATLAS
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O desafio de escolher os acontecimentos interessantes
as probabilidades estão contra nós...
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▪ por limitações técnicas não podemos guardar todos os dados

○ temos de fazer escolhas…

○ com ~10 ordens de grandeza de diferença entre a secção eficaz 
total do LHC e as dos processos em que estamos interessados, não 
podemos deixar esta escolha ao acaso...   



O desafio de escolher os acontecimentos interessantes
sistema de trigger
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E o que queremos fazer com todos estes dados? 
testar o Modelo Padrão !

▪ Comparação com 
as previsões teóricas

o acordo é excelente
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machine learning:
 

decision trees
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▪ Mas porquê procurar indícios de fenómenos para além do Modelo Padrão?

○ porque é uma obrigação científica dos experimentalistas …

○ … mas também porque há boas motivações para tal:

■ hierarquia de massa dos fermiões (e seu número)
■ assimetria matéria/anti-matéria
■ origem da matéria escura
■ ...
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à procura do desconhecido 
um exemplo: o problema da hierarquia
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● Se assumirmos que tem de haver nova física a uma escala muito mais 
elevada do que a que nos é acessível agora (escala de unificação):

○ a massa do Higgs deixa de ser um parâmetro livre, sendo calculável:
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Resumo dos resultados de ATLAS
missão impossível (nem sequer tentada aqui…)
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Resumo dos resultados de ATLAS
physics briefings
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https://atlas.cern/updates/briefing



O futuro
ATLAS e LHC
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[R. Gonçalo]



Obrigado pela atenção 
Perguntas?
podem sempre contactar-me via nfcastro@lip.pt
e estarei por cá até ao fim da semana - tenho todo o prazer em 
discutir quaisquer pontos que queiram
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http://opendata.atlas.cern


