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B

O Cosmos no LHC"‘ "‘ Fais i :

. As condicdes (T, a) do Umver'so Iogo apos
o Big-Bang serdo recreadqs no _LHC.
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Universo

(Olbers 1823)

Porque eque o Uh’iverso é esturo7




Universo - Nasa's Hubble Deep Field
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Universo

Estudo da Radiagcao Cosmica de Fundo [RCF] (COBE)
(Prémio Nobel 2006)

_ Penzias & Wilson,
T— 27 K Prémio Nobel 1965

AT= 3.3 mK

(depois da subtracgao do fundo comum)

AT= 18 uK

(depois de corrigido para o mov. Terra)




Universo

A mais precisa observacao hoje (WMAP)







- S

—

Inflation >

1 W

~

=’
]
.-)-
ﬂ
2
>
1
—
e
D
1)
-
—
Y
-’
-~
—
~
-~/
S
2

-~
-
~.

D

W. Z bosons
U quark i meson

g gluon ;T & @ baryon

|

|

| € electron a8 ion
| Ll muon Ttau

|

g, bdiack

. atom TS

\V neutrino @ ~ole 2 : e i
' SML Y 2000 supported Yy DOE and NSE

2article Data




O Mistério da
Matéria Escura

Gravudade
G M(r)/ re = v2/ ro
‘Massa IHTZFIOT‘
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- M33 rotation curve
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Matéria Escura na Colisdo de
~ Aglomerados de Galaxias
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Matérig Escura Tqmbem aqui ha
nossa éalaxm' o

M100 <=> Milky Way : _ Milky Way

me, '...o - ok

Observed
Sun’s YOIty is
about 220 km/sec

Differenceis contributed
by the dark matter halo.

Sun’s velocity should ™~
be only 160 km/sec

Visible matter only ==
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O Mls’remo da.Energla Escum

C|en’rlsTas es’rudaram supernovas distantes para
~estimar a variagdo da expansao do Universo.

Esperavam que a taxa de expansdo deveria diminuir
- desde o tfempo do Big Bang. .

« Host Galaxies of Distant Supem'ovae' . - \ HST = ACS/WFC
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HST04Sas HSTO4Yow HSTO4Zwi HSTOS5Lan HSTOS5Str
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NASA, ESA, and A. Riess (STScl) _ STScl-PRC06-52  ~ -
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_acelerqndo!

A S

Algo se sobrepoe :
gmvndadel

22 q"--'-vvvv'vv

OO COSMOIOLEIA

¢ L R
-

, "Cien’ris’r_as chamam-lhe Energia Escurad




—_ 3 \ 3 ‘

- . - r

—
—

.- § ‘ ° . A ~' P : * s : % , . . _ . l
EV' d enc 'G pa r‘a EE o. L ® High-Z SN Search Team
‘- x - e . . e - _b‘ -\‘-

e Supernova Cosmology Project

S T
S ey

E mais recentemente:

~
fm

# % @

>\

HAN
N

— 0,~0.3,0,=0.7

dulus

N

— 0,=0.3,0,=0.0

Mo

o

-- 0,=1.0,0Q,=0.0

Distance

|IIIIIII|IIIIIIIIIII]III

I|III|III|III|III|IIlk'lll

~

= —
)
-/

=
é%
Noils
vy e
V¢
e
=
=

ESSENCE+SNLS+gold
(Q,,2,) = (0.27,0.73)

v’

Densidade ~H ol
‘Ndo-Matéria
Vs o
-Densidade
“ Matéria
- .

-

fain’rér; A(m-M) (mag)

-

.5/ efeito _




- EE na Radia¢do Césmica -d'e'.l_fun'do‘ =
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Verificagdo Independe.n\’re'! B . / o
R - -Fotografia bebé do Universo
Early Development (380 OOO anos de Idade)

- -~

-

of the Universe
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| BiG BANG PLUS TINIEST
— FRACTION OF A SECOND

INFLATION ?

2. o\ Bic BANG PLus
a7 380000 YEARS

4 3.7 BILLION YEARS

Universo esta Acelerandol
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Entdo, de que é feito o Universo?!
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Como podzm LHC a Judar7

Bosao de nggs ? Expllca a omgem da Massa
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Encontrar Supersimmetria, se existir: o melhor
candidato para a Matéria Escura serad a particula
supersimétrica mais leve, estdvel e produzida em
grandes quantidades no Big Bang
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Encontrando Weakly Interactive Massive Particles, que

se existirem em grandes quan’ndades Matéria Escur'a

" Gl = 0 e, % g
; ‘ ‘ " : .'

A . EnconTrando dlmensoes eme (> 5D) e‘rc'

- —

T el e



Particulas Elementares

A Origem da massa -

Espectro de massas, familias

Massa dos neutrinos
Massa e simetria de gauge
<

Mecanismo de Higgs

» A Expansdo do Universo

Big-Bang
Nucleosintese primordial
Radia¢do Cosmica de Fundo

+ Inflacdo ? Teorias VSL ?

A Unificacdo das Interaccgoes

Grande unificagdo
Decaimento do protdo
Supersimetria

Homogeneidade
Q=1

Matéria Escura/Energia escura

<4+

Gravitagdo e supercordas

— Buracos Negros

Assimetria matéria-

Violacdo de CP

> ° V4 °
antimateria







