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20 Estados Membros 
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CERN – O(s) Laboratório(s) 

no total 
•  19 locais 

–  195 ha 
–  25 km de estradas 
–  750 espaços verdes 
–  574 edifícios 

•  379000 m² área à superf. 
•  556000 m² área coberta 
•  498000 m² área útil 

–  23 poços de acesso 
–  251 áreas subterrâneas 

•  1701 áreas diferentes 
•  2264 locais de construção em 
•  191 projectos  
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Organização do CERN 
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LIP, IST Users 
Distribuição dos Utilizadores do CERN por país do instituto 
(em 2008) 
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Física de Altas Energias 
HighEnergyPhysics 
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Modelo “Padrão” 
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História do Universo 
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Métodos de HEP 
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CERN 
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{Aceleradores do CERN} 

•  Decommissioned Accelerators 

–  SC 
–  ISR 

•  “Operational” Accelerators 

–  PS 
• AD complex 

–  SPS 
•  fix target 

experiments 
•  Future Accelerators 

–  LHC 
–  CNGS 
–  CLIC study 
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 Túnel LHC 
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 +- 3σ  
 ~1.3 mm  

99.95% Feixe 

 56.0 mm  
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Bobines para os Ímans Dipolares 

15 m comprimento  



Introdução ao CERN Prof. Pedro Abreu • LIP, IST 

Energia armazenada nos feixes 

Energia no Feixe:  Energia Protão  Nº Pacotes / feixe  Nº Protões / pacote 

Energia Protão: 7 TeV (aprox. 7000 mpc2 ~= 1.1 µJ) 

Para atingir uma elevada luminosidade (=> maior prob. Interacção): 

Nº pacotes por feixe:  2808 

Nº protões por pacote:  1.1 ×1011 

Energia por feixe: 346 MJoule 

25 ns 
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Energia armazenada no feixe 
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Energia armazenada nos ímans de LHC 

E dipolo = 0.5 × [CA-I]D ×  CorrenteD
2

 

Energia armazenada num dipolo é de 7.6 MJoule 

Para os 1232 dipolos no LHC: 9.4 GJ 
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Qual o significado? 

10 GJoule…… 

corresponde à energia de 1900 kg TNT 
corresponde à energia de 400 kg Chocolate 

corresponde à energia para aquecer e fundir 12000 kg de cobre 

corresponde à energia produzida por uma central nuclear 
durante aproximadamente 10 segundos 

Poderá esta energia estragar o equipamento? 

  Quão depressa se pode libertar esta energia? 
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Extracção 
sincronizada com 

intervalo sem 
partículas 

(« particle free gap ») 

Intensidade dos 
ímans de extracção 

de acordo com a 
energia do feixe 

« Particle free gap » 
mesmo livre de 

partículas 

Requisito para a extracção dos feixes  
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Feixe deflectido para um alvo de Cobre 

Comprimento do alvo [cm] 

vaporização 

fusão 

N.Tahir (GSI) et al.  

Alvo de Cobre 

2 m 
Densidade 
Energética no 
eixo do alvo 
[GeV/cm3] 

2808 pacotes 
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Esquema do Bloco de Extracção dos Feixes 

aprox. 8 m 

L.Bruno 

escudo 
em betão 

absorvedor  do 
feixe (grafite) 
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Protecção do LHC: Energia Magnética 

Energia nos ímans dipolares: 10 GJ 

… por sector reduzidos a 1.3 GJoule 

Libertação descontrolada da energia 
é evitada com: 

Ligam-se Bobines dissipadoras 

Corrente passa num díodo de 
potência em vez de no íman 

Extracção da energia ligando 
uma resistência no circuito  - 
uma resistência com uma 
massa de 8 tons é aquecida a 
300 °C  

Interruptores de 13 kA (da Rússia) 
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ALICE 
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ATLAS Experiment 
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CMS Experiment 
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LHCb Experiment 
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ALICE Experiment 
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109 events / second 

LHC  
Event 



E agora para algo completamente diferente: 

Um acelerador visto pelo: 















Onde encontrar  
recursos: 

http://www.cern.ch  

 (-> Public page)  

  -> Education  

  -> Teachers 


