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EERSTE LUC EXPERIENCE: MASTERPROJECT

» "A fast tool to predict peaking and semi-peaking
backgrounds in two body decay processes”
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GROOTSTE ATLAS SUCCES: HIGGS ONTDEKKING
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LAATSTE STUKJE STANDARD MODEL

ONTDEKKING HALVE EEUW NA THEORETISCHE VOORSPELLING!

MIJN PHD: LEVENSDUUR VAN HET HIGGS BOSON, MICHIEL VEEN




S DE HIGGS DE STANDARD MODEL HIGGS?

» Is het ontdekte Higgs boson ook echt het standard model
Higgs boson?

» Tot nu toe alle tests doorstaan! (massa, singaalsterkte,
koppelingen, spin, pariteit)

» Hoe zit het met de levensduur van het Higgs boson?

» Veel modellen die nieuwe deeltjes introduceren
voorspellen een andere levensduur voor het Higgs boson!

» Hoe kunnen we deze levensduur meten?
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LEVENSDUUR BEPALEN: VLIEGAFSTAND :

» De levensduur bepaa|d CMS 19.7 b (8 TeV) + 5.1 fb™' (7 TeV)

hoe ver het Higgs e g T T T | -
. =. ¢ Observed )
boson vliegt voordat < SM signal
het vervalt > "7l et,=100 um
= 6__ I 994/ bkg. B
» Voorspelling: 2 GG—4( bkg
L ] Z+X :
CTy ~ 4.8 10'8}11’11 4__ A B
» Meting
CTyy < 57pm
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LEVENSDUUR BEPALEN: BREEDTE 10

» De breedtevande 3, F ¢ omamarz  ATLAS
. o . - [ SM Higgs Boson *
Higgs piek in het S F o scev H—ZZr=A4l _1
c 85 \s=7TeV |Ldt=4.61b
massaspectrum wordt F [ ) o7 Vs=8TeV JLdt=20.7 fb"
~ [ Background Z+jets, tf
bepaald door de OF 7 Systune.
levensduur 251 |
o 20—
» Voorspelling E
15—¢
10|
» ATLAS Meting 5E
X
I-‘H< 2.6 GeV 100 150 200 250
m,, [GeV]
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LEVENSDUUR BEPALEN: OFF SHELL :
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LEVENSDUUR BEPALEN: OFF SHELL
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LEVENSDUUR BEPALEN: OFF SHELL
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LEVENSDUUR BEPALEN: OFF SHELL

» On-shell Higgs productie
nangt af van de
<oppeling en de

evensduur
gg—H—-ZZ K2 . K2
on-shell __g.on-shell " V,on-shell 10-2
gg—H—-ZZ — . /[SM
a-on-shell, SM H/ H

» Off-shell Higgs hangt
alleen af van de
koppeling
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» De ratio geett de
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LEVENSDUUR BEPALEN: OFF SHELL

CMS 19.7 fb' (8 TeV) + 5.1 fb' (7 TeV)

10— 4/ observed
Feceoens 4/ expected
— 212V + 4]

------- 212v + 4l

8 _— on-shell
. Combined ZZ observed

-------- Combined ZZ expected

» Limiet van CMS:

observed
expected

on-shell

-2 A InL

I'yg <22 MeV
» Limiet van ATLAS

“ _esmeL Iy <22.7MeV

» Voorspelling
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BACKUPS




HIGGS BOSON: WAT DOE 1K?
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HOE DETECTEER JE DEELTJES?

The dashed tracks
are invisible to
the detector

adiation g
Tracking racker s N
o ~
Pixel /SCT detector = N
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NEUTRINOS METEN
@ATLAS

EXPERIMENT
http://atlas.ch

Run: 204763
Event: 49333326
Date: 2012-06-09

Time: 16:08:25 CEST
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