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1952 
Conseil Europ®en pour la Recherche Nucl®aire  
European Council for Nuclear Research 
Avrupa N¿kleer Araĸtērma Konseyi 
 
1954  
Organisation Europ®enne pour la Recherche Nucl®aire 
European Organization for Nuclear Research 
Avrupa N¿kleer Araĸtērma Organizasyonu 
 
Kurucu 12 Avrupa ¿lkesi (1954)  
 Almanya, Bel­ika, Danimarka, Fransa, Hollanda, Ķngiltere, Ķsve­, Ķsvi­re, Ķtalya, Norve­, Yugoslavya, 

Yunanistan  
 
CERNôe tam ¿ye ¿lke sayēsē 22 
 Almanya, Avusturya, Bel­ika, Bulgaristan, ¢ek Cumhuriyeti, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Hollanda, 
Ķngiltere, Ķspanya, Ķsrail, Ķsve­, Ķsvi­re, Ķtalya, Macaristan, Norve­, Polonya, Portekiz, Romanya, 
Slovakya, Yunanistan 

 
CERNôe asosiye ¿ye ¿lke sayēsē 8 
 Hindistan, Litvanya, Kēbrēs(tam ¿ye adayē), Pakistan, Sērbistan(tam ¿ye adayē), Slovenya(tam ¿ye 
adayē) T¿rkiye, Ukrayna 

 
Gºzlemci olarak katēlan ¿lke/kuruluĸ sayēsē 6 
 Amerika Birleĸik Devletleri, Japonya, Rusya Federasyonu + JINR, Avrupa Komisyonu, UNESCO 
 
Bunlara ek olarak 38 ¿lkeyle iĸbirliĵi anlaĸmasē ve 19 ¿lkeyle ­eĸitli bilimsel temaslar 
 
D¿nya genelinden 600ôden fazla kurumdan 12.000ôden fazla kayētlē kullanēcē 

Kuruluĸu CERN 
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Nerede ? 
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Araĸtērma / Evren hakkēndaki sorulara cevaplar aramak ve bulmak 

 

 
 

Teknoloji /  Teknolojinin sēnērlarēnē ilerletmek/zorlamak 
 

 

 
Ķĸbirliĵi / Bilim aracēlēĵēyla uluslarē biraraya getirmek  

 

 
 

Eĵitim / Yarēnēn bilim insanlarēnē yetiĸtirmek 

 

Misyonu 

http://cdsweb.cern.ch/record/998569
http://cdsweb.cern.ch/record/1043639
http://cdsweb.cern.ch/record/905939
http://cdsweb.cern.ch/record/42134
http://cdsweb.cern.ch/search?recid=39312






CERN'de y¿r¿t¿len araĸtērmalarēn esas amacē maddenin 

yapēsēnē ve maddeyi bir arada tutan kuvvetleri 

anlamaktēr.  

 

Ķnsanlēĵēn asērlardēr y¿r¿tt¿ĵ¿ maddenin yapēsēnē anlamak 

ama­lē b¿y¿k faaliyetin modern altyapēsē par­acēk 

hēzlandērēcēlarēdēr.  

 

Par­acēk hēzlandērēcēlarēnda ­ok y¿ksek enerjilere ve 

­arpēĸma sayēlarēna eriĸmek, ­arpēĸmalardan ­ēkan ­ok 

sayēdaki par­acēĵē algēlayabilmek i­in mevcut 

teknolojinin sēnērlarē zorlanmaktadēr.  

 

Bu baĵlamda CERN, temel bilim araĸtērmalarēnēn 

yanēnda, yarēnēn teknolojilerini geliĸtirmekte de ­ok 

ºnemli bir rol oynamaktadēr. 
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Temel Par­acēklar 
evrenin yapētaĸlarē  

ÅMadde neden yapēlmēĸtēr? 

ÅPar­acēklarē nasēl sēnēflandērērēz? 

Å¥zellikleri nelerdir? 

ÅNasēl etkileĸirler? 
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¢ok g¿zel bir sēnēflandērma: 

4 temel element 
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Par­acēk fizigi 

Maddenin ve 

etkilesimlerin 

alt yapēsēnē 

anlamak 
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k¿­¿k, daha k¿­¿k, daha da k¿­¿k é.. sonsuza 

kadar? 
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   10ôun kuvveti                             Sayē                                  Sembol 
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Lego oyuncaklarē gibi madde 

de k¿­¿k alt par­alardan 

oluĸur. 

Peki ama en basit ñLegoò 

birimleri nelerdir? 
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B¿y¿kten K¿­¿ge 

1 m 

1 m 

10- 1m = 10 cm 

10-1 m 

10-2 m = 1 cm 

10-2 m 

10-3 m = 1 mm 

10-3 m 

10-4 m = 0.1 mm 

10-4 m 

10-5 m = 10 ɛm 

10-5 m 

10-6 m = 1 ɛm 

10-6 m 

10-7 m = 0.1 ɛm 

10-7 m 

10-8 m = 10 nm 

10-8 m 

10-9 m = 1 nm 

10-9 m 

10-10 m = 0.1 nm 

10-10 m 

10-11 m = 10 pm 

10-11 m 

10-12 m = 1 pm 

10-12 m 

10-13 m = 0.1 pm 

10-13 m 

10-14 m = 10 fm 

10-14 m 

10-15 m = 1 fm 

10-15 m 

10-16 m = 0.1 fm 
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Kozmoloji 

Astronomi 

Jeofizik 

Mekanik 

Kimya-biyoloji 
KatĔhal fiziĵi 

Nükleer fizik 

Par­acĔk fiziĵi 

Astrofizik 

Küçük Büyük  
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Sēradan Madde 

kuarklar elektron 

u 

d e 
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Temel Par­acēklar 

Fermionlar 

Kuarklar: u, c, t, d, s, b,é? 

Leptonlar: ne, nɛ, nŰ, e, ɛ, Űé? 

Maddenin ¦­ Ailesi 

Yemek tarifi:  

¢ekirdekler, atomlar yukardakileri 

uygun ĸekilde karēĸtērarak yapēlēr. 
u d 

d 

Nºtron Proton 

u u 

d 

n p 

e 

e 

e 

e 
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Etrafēmēzdaki cisimleri 

oluĸturanlar 

Erken evrende ve 

laboratuarda olanlar 
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Etkileĸmeler 

G¿­l¿ 

Elektro 

manyetik 

Zayēf 

¢ekim 
K¿tle ­ekimi 

Elektromanyetik 

G¿­l¿ 

Zayēf 
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Kuvvet Taĸēyēcēlar  

(Aracē Par­acēklar) 

K¿tle ¢ekimi 
Zayēf 

 

Elektromanyetik 

 
G¿­l¿ 

Aracē 

Par­acēk 
Graviton 
(hen¿z gºzlenmedi) 

W+ W- Z0 Foton Gluon 

Etkidiĵi 

Par­acēk 
Hepsi 

Kuarklar ve 

Leptonlar 

Kuarklar , Y¿kl¿ 

Leptonlar ve W+ W- 

 

Kuarklar ve 

Gluonlar 

[Elektrozayēf ] 
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Temel Etkileĸimler (yapētaĸlarēnē bir arada tutan nedir?) 

T¿m etkileĸimler madde ve kuvvet taĸēyēcēlarla a­ēklanabilir.  

Ancak hen¿z yer­ekiminin taĸēyēcēlarēnē bulamadēk 

 Graviton araĸtērmalarē devam ediyor. 

 

 

Evrenin ­alēĸmasēnē anlatan 
ĸimdiye kadar gºrd¿ĵ¿m¿z 4 

etkileĸim t¿r¿ var. 
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g¿­l¿ kuvvet 

elektromanyetik kuvvet 

zayēf kuvvet 
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Etkileĸme ºrnekleri 
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HADRONLAR 
Kuarklardan yapēlmēĸ ve g¿­l¿ etkileĸen par­acēklar 
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  Standart Model 
Elektrozayēf teori 

Foton ve iki kuzeni W, Z par­acēklarē 

(CERNôde keĸfedildiler). 

Kuvvetli etkileĸim 

Proton ve nºtronlarē birlikte neyin 

tuttuĵunu biliyoruz: gluonlar 

Sonu­: 

Tek bir teoriyle ñelektrozayēf ve g¿­l¿ 

etkileĸimlerò a­ēklanabilir! 

T¿m atom ve atomaltē etkileĸimleri 

anlayabilmek m¿mk¿n. 

SM & Genel  Gºrecelik (GG) 

yaĸadēĵēmēz evreni a­ēklar.  ( mē? )  
H 

Higgs 

Bozonu 

K
u
v
v
e
t
 
t
a
ĸ
ē
y
ē
c
ē
l
a
r

 

B¿g¿n, bilinen en 

temel yapētaĸlarē 
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ÅEnerji ï elektron volt (eV) 

               1 eV = 1.6 x 10-19 J 

Å70 kg k¿tleli birisinin y¿r¿rken (saniyede ~1 
adēm) sahip olduĵu kinetik enerji: 

                K = İ mv2  ~ 20 J 

ÅYani y¿r¿rken kinetik enerjimiz: 

   20 J = 1.25 x 1020 eV 

            = 1.25 x 108 TeV (bu deĵeri aklēnēzda tutun) 

 

Par­acēk Fiziĵindeki birimler 
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¢arpēĸtērēcē 
 

ï  Par­acēklarē ­arpēĸtērēr  

Åyeni par­acēklar ¿retmek 

ÅD¿zenlerini gºzlemleyip tesir kesitlerini ºl­erek, 
i­ yapēlarēnē ve etkileĸme kurallarēnē anlamak,...  

ïPar­acēklarē y¿ksek enerjilerde ­arpēĸtērēr  

ÅB¿y¿k k¿tleli par­acēklar yaratabilmek i­in  

ÅK¿­¿k mesafelerdeki yapēlarē ­ºz¿mleyebilmek 
i­in  

ïK¿­¿k cisimlerin yapēlarēnē incelemek i­in: 

ÅK¿­¿k dalgaboylarēyla yoklamak gerekir: k¿­¿k 
dalgaboyu elde etmek i­in y¿ksek momentumlu 
par­acēklar kullanēlmalēdēr. 
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PAR¢ACIK FĶZĶĴĶ DENEYLERĶ 

ÅAma­  maddenin doĵasēnē en temel seviyede 
anlamak . Mevcut anlayēĸēmēz par­acēk fiziĵinin Standar t  
Model ôinde  biraraya gelmiĸ durumda.  

ÅPar­acēk fiziĵi ya da y¿ksek enerji fiziĵi  
ïmaddenin en k¿­¿k yapētaĸlarēnē ve onlarēn 
arasēndaki temel kuvvetleri araĸtērēr; 
ïAma­  tanēmē en az sayēda par­acēk ve kuvvet 

cinsinden yapabilmektir.   
ïBelli bir skalada maddeyi temel  olarak nitelendirilen 
bileĸenlerden oluĸuyor gibi d¿ĸ¿n¿rken daha k¿­¿k 
mesafelerde bu temel bileĸenlerin de daha k¿­¿k 
kēsēmlardan oluĸtuĵu d¿ĸ¿n¿lebilir (ñkompozit ò).  
Å19. y¿zyēlda en k¿­¿k yapētaĸē olarak atomlar kabul 

edilmekteydi,  
Å20. y¿zyēlēn baĸlarēnda: elektron, proton, n ºtron;  
Åķimdi n¿kleonlarēn da alt yapēsē olduĵunu biliyoruz: kuarklar;  
Å¥l­ek merdiveninde gittik­e aĸaĵē iniyoruz:  
   atom lar  --  ­ekirdek --  n¿kleon --  kuark lar  --  preon lar  ?... ???  
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PAR¢ACIK 
HIZLANDIRICILARI  

 Par­acēk hēzlandērēcēlarē par­acēklarē 
y¿ksek enerjilere ulaĸtērmak i­in 
elektrik alanlarē kullanērlar 
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ÅPar­acēklar hava molek¿llerine ­arpēp 
daĵēlmasēn diye vakumlanmēĸ t¿plerde 
tutulurlar .  

ÅPar­acēklarēn birbirlerinden, elektrostatik 
itmelerinden dolayē uzaklaĸmalarēnē 
engellemek ve onlarē odaklamak i­in dºrt 
kutuplu mēknatēslar kullanēlēr. 

ÅĶki temel tip hēzlandērēcē vardēr: doĵrusal 
ve dairesel . 

 

 

PAR¢ACIK 

HIZLANDIRICILARI 
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DOĴRUSAL 
HIZLANDIRICILAR  

ÅPar­acēklar d¿z bir hat boyunca hēzlandērēlērlar 

ÅY¿ksek enerjili hēzlandērēcēlar deĵiĸken y¿ksek 
enerjili alanlarēn uygulandēĵē lineer gruplanmēĸ 
plakalar kullanērlar. 

ÅY¿ksek enerjili lineer hēzlandērēcēlara genellikle 
ñlinakò denir. 
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DAĶRESEL HIZLANDIRICILAR 

ÅHēzlandērēlan par­acēklar yeterli enerjiye 
ulaĸana kadar dairesel hareket yaparlar. 

 
 
 
ÅPar­acēklar dipol  
   mēknatēslarēn yardēmēyla  
   dairesel yºr¿ngede tutulurlar.  
 
ÅAvantajē par­acēklarē tekrar tekrar 
kullanēlabilmesidir. Ancak sinkrotron 
radyasyonu sebebiyle enerji kaybetmeleri de 
bir dezavantajdēr. 
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B¿y¿k 
Hadron 

¢arpēĸtērēcēsē 



HIZLANDIRICI 
ANĶMASYONU 

1 dk. Ÿ 
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