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The New ISOLDE Frontends

1. Frontend actual situation

2. New Frontend 6

3. Next shut down work in the 
target area

Stefano Marzari & EN‐STI‐RBS team
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HRS target station

GPS target 
station

Experimental Hall

Class A lab

1. Frontend actual situation :

•Frontend 3 installed on HRS target station in 2001
•Frontend 4 installed on GPS target station in 2002

Proton tunnel
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What’s a Frontend ?

•This is what you need to extract a ion beam from the Target & 
ion source and inject it correctly to the separator

Proton 
beam

Target 
& ion 
source

Coupling 
table

Vacuum system

Rigid frame and alignment system

Beam optics

Beam diagnostic
Extraction 
system

Insulator

To the 
experimental 
area
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Why a new Frontend ?

•Life time of a FE is ~ 6…8 years

2.5MGy/yr

Absorbed dose for the main insulator and O‐
rings (0.5m from the target)

FE3 = 8 x 2.5 MGy = 20 MGy (8 years)

FE4 = 7 x 2.5 Mgy = 17.5 MGy (7 years)

Faraday cage

R=0.5m

From A. H. Sullivan, CERN/TIS/RP/93‐13 
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Why a new Frontend ?

• The organic materials are end of life (insulator and o‐rings)

(From CERN Report 2) (From CERN Report 4)

Main insulator O‐rings
FE4

FE3
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2. The New Frontend 6

Frontends (1, 2), 3, 4 Frontends (5), 6, 7
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Main requirements for the new Frontend design :

Compatibility
•with the standard target bases
•with the faraday cage area
•with the electrical, water, air supply
•with the handling robots

Simplifications
•mechanics of the extraction electrode
•alignment operation
•maintenance operations

Improvements
•radiation robustness (o‐rings, insulators)
•Optimize the beam optic
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Example of simplification:

• mechanics for the extraction electrode movement:

X‐Y mechanical correction +/‐1.5mm

Z movement with stepping 

motor and encoder

X‐Y electrostatic correction +/‐1.5mm

FE6&7
Z movement with pneumatic 

motor and linear potentiometer

Extraction electrod
Extraction electrod

FE 3&4
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Example of simplification:

• triplet of Quads was redesign and optimized (same scale): 

electrods

29
0

14
0

1300

964

23
6

12
0

Volume reduction 
factor = 2

Important mechanical 
simplification

FE 
3&4

FE 
6&7



18/11/2009 10ISOLDE WORKSHOP

Example of simplification:

• the alignment is easier
• we have 3 maintenance levels :

1. removal of the target (with robot each ~2 weeks)
2. removal of the first part (manual each ~3…5 years)
3. removal of  the fixed part (manual each ~10 years)

3. Fixed part : 
quads & faraday 
cup

2. Removable part: 
coupling table, 
extraction & 
steering

1. Target & 
ion source

FE 
3&4

FE 
6&7
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Examples of improvements :

• elimination of the organic insulators by Al2O3 insulator
• elimination of  the organic o‐rings by metallic sealing

Al2O3 
insulator

4 Peek pillars with 
spherical articulations

Integrated 
bellow

All metallic actuator “clamps”

Pneumatic motor & potentiometer
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Tests on the new Frontend 6 :

• insulation tests (quads, deflectors, extraction …)
• mechanical tests (internal alignment, movements, dilatations …)
• preliminary vacuum test :

(by E.Noah)
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Tests on the new Frontend 6 :

• beam optic tests with the emittance meter in building 275 (by 
T.Giles)

Emittance‐meter

FE6
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Frontend 6 variant for SPES :

• The new facility SPES in Legnaro adopts our Frontend design
• SPES off‐line Frontend :
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3. Next shut down work in the target area

• Frontend replacement
• Boris tube insulator replacement
• New Frontend & vacuum control

Stefano Marzari & EN‐STI‐RBS team
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Frontend replacement :

1. Frontend 3 removal 2. Frontend 6 installation
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Boris tube insulator replacement:

• this insulator shows electrical insulation problems
• during shut down 2006‐2007 it was temporarily repaired with a special 
epoxy coating
• we profit of the Frontend removal to change this insulator and all the 
cabling between the target area and the HV room

New designActual design
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New Frontend  & Vacuum control :

• we decided to separate the Frontend control functions to the 
vacuum control (by EN‐STI‐ECE & TE‐VSC‐ICN)

FE #4 ‐ GPS FE #3 ‐ HRS

Vacuum 
& FE 

control
Interlocks Vacuum 

control

Interlocks FE 
control

InterlocksStepping 
motors control 
control

Stepping 
motors control 
control

FE #4 ‐ GPS FE #6 ‐ HRS

Actual situation: 2010 situation:
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New Frontend  & Vacuum control :

Vacuum 
control

Interlocks
FE 

control

Interlocks

FE #7 ‐ GPS FE #6 ‐ HRS

2011 situation:
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ALARA committee: (chaired by Steve Myers)

ALARA : As Low As Reasonably Achievable

• The goal of this committee is to verify and optimize the work in a 
radioactive area (like Isolde target area) in view of:

• reduction of individual dose
• reduction of collective dose
• verify that all rules and procedures are respected
• inform the hierarchy about works in radioactive areas

• Detailed forward planning of the full shut‐down operation January 
to March 2010

• The collective expected dose is ~10 mSv divided amongst 17 
people
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Conclusions : (a lot of work !)

•January 2010: installation of the Frontend 6 on HRS including:

• ALARA committee (17.11.2009)
• all target station re‐cabling
• change of the Boris tube insulator
• Frontend 6 installation 
• new vacuum and Frontend control

• End 2010: production of the Frontend 7 including:

• all mechanical, electrical and beam optics tests

• January 2011: installation of the Frontend 7 on GPS including:

• ALARA committee
• all target station re‐cabling 
• change of the Boris tube insulator
• Frontend 7 installation
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Many Thanks for your attention…

Stefano Marzari & EN‐STI‐RBS team
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