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Oscilla.on	  phenomena	  
•  In	  classical	  physics	  :	  	  opposite	  interac.ons	  (poten.al	  
and	  kine.c)	  	  generate	  oscilla.ons	  (pendulum,	  
spring,	  ...).	  

•  In	  quantum	  physics	  :	  	  Schrodinger	  equa.ons	  solved	  
with	  poten.al	  and	  kine.c	  interac.ons	  

	  	  	  	  	  	  Eventual	  oscilla.ons	  are	  studied	  on	  masses	  with	  
mn+1	  –	  mn	  =	  f[(mn+1	  +	  mn)/2]	  

ΓT	  =	  f(m)	  
	  	  	  	  	  	  The	  data	  are	  fi]ed	  with	  cosine	  func.ons	  with	  defined	  periods	  

•  In	  astrophysics:	  	  opposite	  interac.ons	  (gravita.onal	  
and	  centrifugal	  related	  to	  the	  kine.c	  energy).	  	  
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Unflavored	  mesons(II)	  

Successive	  mass	  difference	  	  
versus	  mean	  adjacent	  masses	  (MeV)	  
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Charmoniums,	  Bo]omoniums	  	  
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N*	  baryons	  
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Δ*	  baryons	  
Successive	  mass	  
difference	  	  
versus	  mean	  adjacent	  
masses	  (MeV)	  
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Results	  for	  Hadrons	  and	  Nuclei	  	  
•  Regular	  oscilla.ons	  observed	  in	  par.cle	  and	  nuclei,	  masses	  and	  

widths,	  provided	  	  they	  belong	  to	  the	  same	  family	  and	  same	  spin	  

•  Simple	  cosine	  func3ons	  describe	  the	  data.	  

•  Only	  periods	  are	  discussed,	  the	  oscilla.on	  amplitudes	  are	  not	  
considered.	  

•  Necessary	  condi3on:	  not	  too	  small	  number	  of	  data;	  several	  data	  
in	  the	  same	  arch.	  	  



Generalisa.on	  
	  
•  Every	  .me	  some	  object	  results	  from	  several	  smaller	  masses,	  these	  are	  

submi]ed	  to	  opposite	  interac.ons	  otherwise	  the	  composite	  mass	  will	  
disintegrate	  or	  mix	  into	  a	  totally	  new	  object	  with	  loss	  of	  individual	  
components.	  

•  Verified	  in	  quantum	  physics,	  like	  in	  classical	  physics,	  since	  both	  result	  from	  
opposite	  interac.ons.	  

•  Let	  us	  adress	  ourselves	  the	  ques.on	  to	  look	  for	  the	  same	  observa.on	  in	  the	  
astronomical	  world	  submi]ed	  to	  centrifugal	  forces	  related	  to	  kine.c	  and	  
gravita.onal	  forces.	  

•  Study	  possible	  oscilla.ons	  in	  data	  belonging	  to	  different	  	  astronomical	  
scales.	  

B.T.	  «	  May	  the	  oscilla3on	  symmetry	  be	  applied	  to	  TRAPPIST-‐1	  
terrestrial	  planets	  to	  predict	  the	  mass	  of	  the	  seventh	  planet	  ?	  	  »	  
Phys.	  and	  Astron.	  Int.	  J.	  2018.2(3)-‐193-‐197-‐	  29	  Mai	  2018	  



New	  solar	  planets	  ?	  	  
•  Possible	  9th	  giant	  planet	  :	  
	  	  	  	  	  	  -‐	  to	  explain	  the	  strange	  behaviour	  of	  some	  bodies	  belonging	  to	  the	  Kuiper's	  belt;	  
	  	  	  	  	  	  -‐	  Stabilize	  several	  orbits	  of	  transneptuniens	  bodies;	  
•  Possible	  10th	  planet	  allows	  to	  understand	  the	  abnormal	  behaviour	  of	  Kuiper's	  

beltbodies	  and	  the	  Kuiper's	  cliff.	  	  
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New	  possible	  planets:	  
M	  (9th	  planet)	  ≈10	  earth	  mass,	  	  
M(10th	  planet)	  ≈0.5	  earth	  mass	  

Solar	  planets	  by	  increasing	  masses	  (in	  Earth	  
mass	  	  (em)):	  Mercury,	  Mars,	  Venus,	  Earth,	  
Uranus,	  Neptune,	  Saturn,	  and	  (Jupiter).	  

h#ps://en.wikipedia.org/wiki/Planetary-‐mass	  
www.le-‐systeme-‐solaire.net	  
www.astronoo.com/fr/ar;cles/	  
caracteris;ques-‐des	  -‐planetes.html	  
S.	  Rouat,	  Sciences	  et	  Avenir,	  N0850,	  2017,	  p	  42	  
www.astronomynotes.com/solarsys	  
/plantbla.htm	  



Oscilla.on	  symmetry	  predic.ons	  
on	  9th	  and	  10th	  	  planets	  proper.es	  
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P.	  Caughill,	  Futurism	  (2017),	  University	  of	  Arizona	  

Indica.ons	  of	  their	  	  
Density,	  plan	  .l.ng,	  
Rota.on	  dura.on,	  	  
revolu.on	  period	  	  

Study	  of	  solar	  moons,	  rings,	  	  
Mass	  of	  the	  7th	  planet	  around	  
TRAPPIST-‐1	  star	  ….	  



Conclusions	  
•  Regular	  oscilla.ons	  observed	  in	  par.cle	  and	  nuclei,	  masses	  and	  

widths,	  provided	  	  they	  belong	  to	  the	  same	  family	  and	  same	  spin.	  

•  Observed	  also	  in	  astrophysical	  bodies.	  

•  One	  body	  property	  (pendulum	  ...)	  is	  extended	  to	  several	  bodies,	  
as	  if	  they	  belong	  to	  one	  common	  en.ty.	  

	  
•  	  Hadronic	  and	  nuclear	  excited	  state	  masses	  are	  solu.on	  of	  a	  

Schrödinger-‐like	  equa.on.	  What	  is	  the	  corresponding	  equa.on	  
underlying	  the	  astrophysical	  proper.es	  ?	  	  

•  The	  forces	  ac.ng	  in	  these	  different	  fields	  are	  very	  different:	  	  
	  	  	  	  	  the	  common	  property	  is	  the	  existence	  of	  opposite	  interac3ons.	  



Solar	  Planets,	  Moons,	  Rings	  	  
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Λ	  baryons	  

Successive	  mass	  difference	  	  
versus	  mean	  adjacent	  masses	  
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black	  fit:	  strange	  mesons	  and	  Λ baryons	  
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blue	  fit:	  strange	  mesons	  and	  Σ	  baryons	  
P(m)=0.94	  J	  	  	  	  	  P(Γ)=1.16	  	  J	  	  

It	  is	  not	  possible	  to	  fit	  all	  data	  with	  a	  unique	  func3on	  



Period	  of	  Nuclear	  mass	  oscilla.ons	  	  
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Same	  period	  	  	  P	  =	  1.9	  J	  
Same	  period	  	  	  P	  =	  2.8	  J	  

Ra.o	  between	  periods	  	  
≅1.5	  	  
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Nuclear	  oscillatory	  period	  varia.ons	  	  


