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Tevatron

Tevatron

pp̄ urychlovač ve FNAL

experimenty – CDF, DØ√
s = 1.96TeV

urychlovač, detektor, trigger, . . .

Run II

od roku 2002
luminosita 6.1fb−1
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Top kvark

objeven na Tevatronu 1995
(CDF + DØ)

jedinný urychlovač pro produkci
top kvark (do spušteńı LHC)

nejtěžš́ı známá elementárńı
částice (173.1± 0.6± 1.1GeV )

produkce

top pair – silné interakce
single top – slabé interakce
(DØ 2009)

limity na hmotu Higgsova
bosonu
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Produkce a rozpady top kvarku

produkce (pár̊u top kvarku)

pp̄ → tt̄, σ ≈ 7pb
85%qq̄, 15% gluonová f̊uze

rozpady

tt̄ →Wb (≈ 100%)
W → qq (≈ 67%)
W → lν (≈ 11%)

koncové stavy

lepton+jet (≈ 38%)
dilepton (≈ 6%)
all jets (≈ 56%)
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“All jet” (multijet) koncový stav

6 a v́ıce jet̊u v koncovém stavu (ISR, FSR)

+ vysoký pod́ıl v produkci tt̄

+ žádné neutrino v koncovém stavu

bez významné missing pT

+ kompletńı rekonstrukce

- velké pozad́ı (1 : 16)

- velký počet kombinaćı

b − tagging (70% loose, 48% tight)
90/30/6 pro 0/1/2 tagovaných b kvark̊u

- JES

- MC (pozad́ı)
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Data a MC

data

Run IIa (∼ 1fb−1) + Run IIb léto 2009 (∼ 4fb−1)
3JET skim (CSG)

20, 15, 15GeV
6 a v́ıce jet̊u ≈ 20%

základńı výběr ≈ 1%

6 a v́ıce jet̊u
bez missing pT

trigger (3JET, 4JET)
|PVZ | < 40cm, jet |η| < 2.5

MC

ALPGEN+PYTHIA
160, 165, 170, 175, 180GeV
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Statistika - diskriminačńı analýza

k >= 2 soubor̊u prvk̊u Ai , charakt. náh. vektorem X

rozklad dle kritéria minimalizuj́ıćı sťredńı hodnotu ztráty L

Li = zi1

∫
Ai

pi (X)dX + . . .+ zik

∫
Ai

pi (X)dX

L =
∑k

i=1 πiLi

X má rozd. char. hustotou pi (x)
zij – ztráta p̌ri zǎrazeńı prvku i do souboru j
(zij = 1, i 6= j , zii = 0)
πi pravd. prvek paťŕı do Ai

. . .

πtpt(x) > πjpj(x), j = 1, . . . , k , j 6= k

p̌redpoklad X ∼ N(µ, σ2V)⇒ ln

pj(x) = (2π)−n/2|Vj|−1/2 exp(−1/2(x− µj)
′Vj
−1(x− µj))
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Matrix element metoda I

Hustota pravděpodobnosti danou mtop a p̌ŕıpad s parametry x

Levt(x ,mtop, ftop) = ftop · Psgn(x ,mtop) + (1− ftop) · Pbkg (x)

ftop – zlomek signálu s daným x

Psgn(x ,mtop) – pravděpodobnost signálu (dnσsgn)

Signál

Psgn(x ,mtop) =
1

σtt̄(mt) ·
∑

perm wi ·
∫

dydq1dq2d
nσtt̄(y ,mtop)f (q1)f (q2)W (x , y)

σtt̄(mt) – totálńı učinný pr̊ǔrez (normováńı)

qi – parton, f (qi ) – PDF

W (x , y) – detector transfer function

pravděpodobnost pro pozad́ı se urč́ı obdobně
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Matrix element metoda II

Diferenciálńı účinný pr̊ǔrez pro interakci partonů q1, q2

dnσhs = (2π)4|M|2

4
√

(q1·q2)2−m2
1m

2
2

· dΦn

M – matrix element pro daný proces

Výpočet likelihood funkce pro všechny události x1, . . . , xn

− ln Levt(x1, . . . , xn,mtop) = −
∑n

i=1 ln Levt(xi ,mtop)

minimalizace
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“All jet” – kinematické rovnice

∑
jet

px ≈ 0

∑
jet

py ≈ 0

Mw1(jet1, jet2) ≈ Mw (1)

Mw2(jet3, jet4) ≈ Mw

Mt1(Mw1 , jet5) ≈ Mt

Mt2(Mw2 , jet6) ≈ Mt
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