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Uvod

Tevatron

Tevatron

Run i Inograted Luminosity

_ MAIN INJECTOR

TARGET HALL

\ RECYCLER
TEVATRON &

ANTIPROTON
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PROTON

NEUTRING_—

@ pp urychlova¢ ve FNAL | —
o experimenty — CDF, D@ (= /
o /s=196TeV el
o urychlovag, detektor, trigger, ... 7 i % i

o Run Il - L=l |
o od roku 2002 T_l——I-T
o luminosita 6.1/b~!

Muon Chambers.

e
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Obecné charakteristiky
Top kvark Mé&¥eni hmoty

Top kvark

March 2008
T

. — LEP2 and Tevatron (prel.)
@ objeven na Tevatronu 1995 805 ~LEP1 and 8L
(CDF + D®)

68% CL
@ jedinny urychlova¢ pro produkci
top kvark (do spusteni LHC)

Vv 7

@ nejtézsi znama elementarni
astice (173.1+£0.6 £ 1.1GeV)
@ produkce

my, [GeV]
3
'

80.31

e top pair — silné interakce 150
o single top — slabé interakce m, [GeV]
(D@ 2009)
@ limity na hmotu Higgsova
bosonu
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Obecné charakteristiky
Top kvark Mg&Feni hmoty

Produkce a rozpady top kvarku

Top Pair Decay Channels

@ produkce (pari top kvarku)
o pp — tt, o =~ Tpb I
e 85%qq, 15% gluonova flize g 218
2 5 t
@ rozpady . & é 8
- S
o tF— Wb (~ 100%) :
o W — qq (% 67%) 'o & tau+jets
o W — Iv (=~ 11%) = | B muon+jets
/ ‘v S electron+jets
@ koncové stavy
o lepton+jet (= 38%) *:e“& oWt ud cs

o dilepton (= 6%)
o all jets (=~ 56%)
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Obecné charakteristiky
Top kvark Mg&Feni hmoty

“All jet" (multijet) koncovy stav

@ 6 a vice jetl v koncovém stavu (ISR, FSR)
+ vysoky podil v produkci tt
-+ 7adné neutrino v koncovém stavu

e bez vyznamné missing pr 00000000¢
+ kompletni rekonstrukce
velké pozadi (1 :16)
- velky potet kombinaci

o b— tagging (70% loose, 48% tight)
e 90/30/6 pro 0/1/2 tagovanych b kvarkd

- JES
- MC (pozadi)

al
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Obecné charakteristiky
Top kvark Mg&Feni hmoty

Data a MC

o data
o Run lla (~ 1fb~1) + Run lIb léto 2009 (~ 4fb~1)
o 3JET skim (CSG)
e 20, 15, 15GeV
@ 6 a vice jetd ~ 20%
o zdkladni vybér ~ 1%
e 6 a vice jetd
@ bez missing pr
o trigger (3JET, 4JET)
e |PVZ| < 40cm, jet |n| < 2.5

e MC

o ALPGEN+PYTHIA
e 160, 165, 170, 175, 180GeV
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Obecné charakteristiky
Top kvark Mg&Feni hmoty

Statistika - diskriminacni analyza

k >= 2 souborll prvkl A;, charakt. ndh. vektorem X

rozklad dle kritéria minimalizujici stfedni hodnotu ztraty L
L,‘ = Zi1 fAi p;(X)dX + ...+ Zik fA,— p,'(X)dX
L=k mL

e X mad rozd. char. hustotou p;(x)

e zj — ztradta pfi zatazeni prvku i do souboru j
(Zij:17 I#.h Zii:())

e 7; pravd. prvek patfi do A;

tht(x) >7ijj(x), J: 17"'ak7j7£ k
predpoklad X ~ N(u,02V) = In

o pi(x) = (27r)*”/2\vj|*1/2 exp(—1/2(x — ,uj)’Vj_l(x — ujw
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Obecné charakteristiky
Top kvark Mg&Feni hmoty

Matrix element metoda |

Hustota pravdépodobnosti danou my, a pfipad s parametry x

Levt(X7 Mtop, ftop) = ftop : Psgn(xa mtop) + (]- - ftop) : Pbkg(X)
@ fiop — zlomek signdlu s danym x

@ Psgn(Xx, Msop) — pravdépodobnost signélu (d"osgn)

Signal

Psgln(xa mtop) =

am) " 2operm Wi+ | dydaidaad” oy, miop)f(q1)f(a2) W(x, y)
@ 0,7(m;) — totdIni uinny pri¥ez (normovani)
@ g; — parton, f(gq;) — PDF

e W(x,y) — detector transfer function 3
[~

@ pravdépodobnost pro pozadi se uréi obdobné
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Obecné charakteristiky
Top kvark Mg&Feni hmoty

Matrix element metoda |l

Diferencialni G¢inny pri¥ez pro interakci partonl g1, g2
2m)4 M[?
(2m)* M| 'dq)n

d"ops =
44/(q1-q2)2—m2 m3

@ M — matrix element pro dany proces

Vypocet likelihood funkce pro v8echny uddlosti x, ..., X,

—In Levt(Xla <oy Xny mtop) = - Z:r']:l In Levt(Xia mtop)

@ minimalizace
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Obecné charakteristiky
Top kvark Mg&Feni hmoty

“All jet" — kinematické rovnice

P. Voka¢ (CTU FNSPE)

Jjet
D Py
jet
My, (jet1, jets) = M, (1)
M., (jets, jets) = M,
My, (M, , jets) ~ M,
Me,(My, , jets) ~ M,

CZSK2009

10. za¥i 2009

10 / 11



	Úvod
	Tevatron

	Top kvark
	Obecné charakteristiky
	Merení hmoty


