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Motivasyon

Gecmisteki Durumu

Standart Model
* mSM4 Higgs verileri tarafindan disarlanmistir
* minimal bir Higgs ikilisini simgeler

* eSM4 hala gecerliligini sirdirmekte
* extended ek Higgs ikili ve Uclilerini simgeler

e 2HDM-SM4 (bkz Ning Chen, Hong-Jian He, ‘LHC signatures of two-Higgs-doublets with fourth family’
httpS.'//dOi.OI’g/lO.1007/./HEP04(2012)062)

m, < 1 TeV eSM4 icin (partial wave unitarty)
Bu nedenle eSM4 yakin bir gelecekte disarlanabilir.
Bununla birlikte us and das ¢ift Gretim arastirmalarina devam edilmelidir.
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https://doi.org/10.1007/JHEP04(2012)062)

Motivasyon

Standart Model Disi 4. Kiral Aile

Burada Standart Model Disi, dordunci aile fermiyonlarinin Higgs sektoriine baglanmadigi
ve kutlelerini baska bir kaynaktan aldigi anlamina gelir.

Bu secenek CF4 olarak gosterilir.
e Kiral dordlincu aile (CF4) ongorulen gelecekte dislanamaz.

* Higgs bosonunun dilatonu yorumlanmasi (bkz. W. S. Hou; arXiv: 1606.03732) mq,> 2 - 2.5
TeV gerektirir. Bu durumda, cift tGretimi LHC'nin potansiyelinin 6tesinde olur.

* Yeni bir kanala ihtiyaci vardir.



Motivasyon

Anomal Etkilesimler

* t kuarklarinin anormal rezonant Uretimi (g g > t > W* b) ATLAS tarafindan
kapsamli olarak arastirilmistir (bkz G. Aad ve dig., Phys. Rev. D 92.11 (2015)
112007). Bunun nedeni, t kuarkin bilinen en agir temel parcacik olmasi ve
bu, yveni fizik fenomeni aramak icin onu mukemmel bir nesne haline
getirmesidir.

* Eger varsa, u, kuark, t kuarkdan ¢ok daha agirdir. Bu nedenle, ATLAS deneyi
ile u, kuarklarinin anormal rezonant Uretimini (g 9 - u, > W* b)
arastirmayi oneriyoruz.

 Anomal Etkilesmeler alt yapinin (yeni yapi diizeyinin) bir gostergesidir.



CF4 Kuarklarin Standart ve Anomal
Bozunumlari

Dordiinci aile kuarklarinin anormal manyetik tip etkilesimleri icin etkili Lagrangian:

ki ~ k% KOG
L = Z%queqélauv%F”V + Z2igZQ4U“tiZ“V + ZTQQSQ4UMVTQQ7;G£U 4+ He.

aq; q; q;

Ky, K, Kg FOton, Z bozonu ve gluon ile olan anomal ciftlenim gugleridir.
A ise yeni fizik olcegidir (Kompozitlik).
SM ve anormal bozunma modlari igin u, kismi bozunma genisligi (u, >> mz, mW, vb.):
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CF4 Kuarklarin Standart ve Anomal
Bozunumlari

W*b son durumu igin u,’tn kismi bozunma genisligi

Vu4b=0.1

u 4->W+, b
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CF4 Kuarklarin Standart ve Anomal
Bozunumlari

ug son durumu igin u,’tn kismi bozunma genisligi
Ke=1, A=100 TeV

u 4->u,G
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CF4 Kuarklarin Standart ve Anomal
Bozunumlari

W*b son durumu icin dallanma oranlari

Kg=1, , A=100 TeV; Vuab=0.02, 0.10, 0.40

Branching Ratios for u4->W+,b
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CF4 Kuarklarin Standart ve Anomal
Bozunumlari

W*b son durumu icin dallanma oranlari

Vuab=0.02; kg=1 and A=30.0, 100, 300 TeV

Branching Ratios for u 4->W+,b
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Resonant Uretim ve Tesir-Kesiti

o (fb)
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Resonant Uretim ve Tesir-Kesiti

o (fb)
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Resonant Uretim ve Tesir-Kesiti

kg=1, A=100 TeV
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Background: pp->WHj, W e'v,
Signal: pp>u,>W'b W ->e'v,

us Sinyal Uretimi — LHC
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Background: pp->WHj, W e'v,
Signal: pp>u,>W'b W ->e'v,

us Sinyal Uretimi — FCC/SppC (100 TeV)
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Background: pp->WHj, W e'v,
Signal: pp>u,>W'b W ->e'v,

us Sinyal Uretimi — SppC (136 TeV
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Kisitlama & Sinirlar

LHC
200 GeV < ef, v, jet P;
-l4<jetn<14

30 —4300 GeV
50 — 3850 GeV

Cift Uretim Sinirlari
>2500 GeV

08.03.2018

FCC/SppC (100 TeV)
200 GeV < e*, v, jet P;
-2<jetn<?2

30 — 20500 GeV
506 - 16750 GeV

>11 TeV
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SS = /2[(S+ B)In(l+ (5/B)) — 5]

SppC (136 TeV)
200 GeV < e', v, jet P;
24<jetn<24

30 — 25500 GeV
50 — 22500 GeV

>15 TeV
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Sonuc

e W*b son durumlu rezonant uretimin dordincu kiral ailenin LHC, FCC ve
SppC'de kesfedililebilmesine imkan saglayabilecegi gorilmektedir.

* Bu calismada sadece u g - u, > W* b 6zel durumu analiz edilmistir (W"j son
durumu deniz u kuarklarindan kaynaklandigindan bastirilmistir).

* Ayni sekilde, d, kuarklari, u,'Gn yaklasik yarisi tesit-kesitiyle Gretilebilir. Bu
durumda d, asagidaki bozunum zincirine sahiptir:

d, > Wt > W-W*b (Bu durum incelenecektir).

* 4, Kiral Aile kuarklarinin rezonant modda bulunmasi ayni zamanda kompozitlik
Olceginin belirenmesine imkan saglayacaktir (Bu durum ilerideki calismalarda
incelenecektir).



