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1. Müon - Proton Çarpıştırıcıları

 Muon Accelerator Program (MAP)  [1]:

Birbirinden farklı kütle merkezi enerjilerine sahip müon çarpıştırıcıları:

126 GeV’den ( Higgs Factory) multi-TeV’lik kütle merkezi enerjilerine kadar.

 Yaklaşık 20 yıl önce, ilk olarak √𝑠 = 4 𝑇𝑒𝑉’𝑙𝑖𝑘 muon çarpıştırıcısı için ek bir

proton halkasının eklenmesi öne sürülmüştür. Böyle bir durum için hesaplanan ışınlık değeri yaklaşık olarak 

3 ∗ 1032 𝑐𝑚−2𝑠−1
′
𝑑𝑖𝑟 [2].

 Daha sonra 200 GeV’lik bir müon halkasının Tevatron tüneline eklenmesi önerilmiştir. Böylelikle yaklaşık

𝑠 = 9 𝑇𝑒𝑉’𝑙𝑖𝑘 ve 𝐿𝑚𝑢−𝑝 = 1032 𝑐𝑚−2𝑠−1
′
𝑙𝑖𝑘 değerler elde edilmiştir [3].

 Yakın zamanda,  FCC tabanlı müon-proton  ve müon – kurşun iyonu çarpıştırıcıları önerilmiş ve bu 

çarpıştırıcıların optimize edilmiş parametreleri, demet-demet etkileşimleri de göz önüne alınarak,  

sunulmuştur [4].



1. Müon - Proton Çarpıştırıcıları

 Standart Model Ötesi araştırmalara olanak sağlamak amacıyla olabilecek en yüksek kütle merkezi 

enerjilerine sahip müon-proton çarpıştırıcıları grubumuz tarafından öne sürülmüştür:



2. Renk Sekizlisi Müonların

Fenomenolojisi

 Fermiyon – Skalar ve 3-Fermiyon Modelleri, bilinen Strandart Model leptonlarının daha temel bileşenlerden

oluştuğunu göstermek açısından en uygun seçeneklerdir.

 Eğer ki Standart Model (SM) leptonları renk üçlüsü fermiyon ve renk üçlüsü skalalardan oluşuyorsa, her iki model

türü de ( FS ve 3F Modelleri ) SM leptonları için en az bir tane renk sekizlisi partner önermektedir:



2. Renk Sekizlisi Müonların

Fenomenolojisi

 L8 ‘in leptonveglüonlar ileetkileşimLagranjiyeni aşağıdasunulmuştur:

Yukarıdaki Lagranjiyen’de; 𝑔𝑠 : güçlü eşleşme sabitini,  Λ : K o m p o z i t l i k S k a l a s ı n ı ;  𝐺µ𝑣:  g l u o n a l a n  g ü ç  

t e n s ö r ü n ü ;  𝑙 𝐿 𝑅 sol(sağ) elli spinor bileşenlerini;  l = e,µ, τ; σµ𝑣,  anti-simetrik tensörü ve Ƞ𝐿 Ƞ𝑅 de kiralite

faktörünü göstermektedir. 

Leptonik kiral değişmezliği düşünülürse, Ƞ𝐿 ∗ Ƞ𝑅 = 0 olacak şekilde, Ƞ𝐿 = 1 ve  Ƞ𝑅 = 0 alınabilir. 



2. Renk Sekizlisi Müonların

Fenomenolojisi
 Renk Sekizlisi Leptonlar için Bozulum Genişliğine ait formül aşağıda sunulmuştur.



2. Renk Sekizlisi Müonların

Fenomenolojisi



2. Renk Sekizlisi Müonların

Fenomenolojisi



3. Sinyal ve Ardalan Analizi

 Bu bölümde  𝑝µ ─ > 𝑗µ sürecine bakılacaktır ve bu süreç için yapılan sayısal hesaplamaların sonuçları 

sunulacaktır. 

 Renk Sekizlisi Müon’un üretimi  ‘rezonant’tır’ ve benzetimler Λ =  𝑀µ8 alınarak yapılmıştır.

 Yukarıda verilen süreçte jet(j); sinyal durumunda glüon’a , background durumunda ise kuarklara

karşılık gelmektedir.

 Benzetimlere ilk olarak µ63 x FCC ‘den başlanılmıştır.,

 Sonuçlar sırayla verilecektir.



3. Sinyal ve Ardalan Analizi
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4. Kompozitlik Skalası için Limitler

 Eğer ki µ8 FCC-pp çarpıştırıcısında keşfedilirse µ-p çarpıştırıcıları kompozitlik skalasının 

hesaplanmasına olanak sağlayacaktır.

 Bu durumda iki seçenek vardır:

1. µ8 FCC’de keşfedildi; ama µ-FCC’de keşfedilmedi.

2. µ8 FCC’de keşfedildi ve aynı zamanda µ-FCC’de gözlendi.

3. µ8 FCC’de keşfedilmedi; ama µ-FCC’de gözlendi.



4. Kompozitlik Skalası için Limitler

 µ8 FCC’de keşfedildi;  ama µ-FCC’de keşfedilmedi.  ( 1. Durum ) 



4. Kompozitlik Skalası için Limitler

 µ8 FCC’de keşfedildi;  ama µ-FCC’de keşfedilmedi. ( 1. Durum, Devam )



4. Kompozitlik Skalası için Limitler

 µ8 FCC’de keşfedildi ve aynı zamanda µ-FCC’de gözlendi.  // ( 2. Durum )



5. Kütle Keşif Limitleri



6. Referanslar ve Kapanış

1. I.F. Ginzburg, “Physics at future e p, gamma p (linac-ring) and mu p colliders”, Turk J. Phys 22, 607 (1998).

2. S. Sultansoy, “The post-HERA era: brief review of future lepton-hadron and photon-hadron colliders”, DESY 99-

159, arXiv:hep-ph/9911417v2. 

3. V.D. Shiltsev, “An asymmetric muon proton collider: luminosity consideration”, in Proceedings of 1997 Particle

Accelerator Conference, 1998 (Vancouver, British Columbia, Canada ), p. 420

4. Y.C. Acar et al., “FCC Based Lepton-Hadron and Photon-Hadron Colliders: Luminosity and Physics”, 

arXiv:1608.02190 [physics.acc-ph].

5. S. Sultansoy talk at 1st FCC Physics Workshop (CERN), https://indico.cern.ch/event/550509/contributions/2413830

https://indico.cern.ch/event/550509/contributions/2413830


6. Referanslar ve Kapanış

Teşekkürler ☺


