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€9 FCC'ye Dayal vp Carpistiricilari

(= " 9O Gelecekte FCC'ye dayali gesitli
» N e — p, ayni zamanda 7yp carpistirici
RN secenekleri 6ne siirlilmektedir.

R @ Seceneklerden biri Uluslararasi
TN Dogrusal Carpistiricisi (ILC) ile
FCC'yi temel alan asimetrik bir
carpistirici

s i @ Digeri ise, Plasma Wake-Field
ra Accelerator Linear
74 Collider(PWFA-LC) ile FCC
kombinasyonu.

max max .
Carpistirici Adi E, E E VSep V5o Lint

(TeV) (TeV) (TeV) (Tev) (TeV) (fbL/yi)
ILC®FCC 50 0.5 0.42 10 9.1 10-100
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€9 Uyanlmis Kuarklar

@ Kompozit modeller, uyariimis leptonlar e @|- Q|- @
ve kuarklarin varligini tahmin etmektedirler. °® charm L

@ Standart Model(SM) kuark ailesi: @ 9 -0
down strange bottom
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€9 Uyanlmis Kuarklar

© Kompozit modeller, uyarilmis leptonlar - W
ve kuarklarin varligini tahmin etmektedirler. °®
@ Standart Model(SM) kuark ailesi: - @

charm
~05 Movie:

P

strange

17307 Govie
n
1”2

top

4,18 Govic?
Y
"

bottom

@ gx seklinde temsil edilen uyanlmis kuarklarin, SM kuarklara gore daha fazla

1st 2nd 3rd
kiitleye sahip olmasi beklenmektedir : u* | c* | t*
d* | s* | b*
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€9  Etkilesim Lagranjiyeni

Spin-1/2 Uyanlmis Kuark Etkin Lagranjiyeni

Lo = @ 0™ (gt F,+8f TW,,+g'f' ¥ B, ) (1, 252 +np 2512 )g+-H.c.

P /
@ A : Kompozitlik Olgegi 9 g,, &, g : Gauge baglasim sabitleri

*

@ g : Uyarnilmis Kuark

® f=f= f/ = 1: Serbest parametreler
@ g : Taban durum kuarki
5 . @ 7, ve np: Sol ve Sag elli kiralite
Fpus W, B, : Glion, SU(2) ve faktorleri
U(1) icin alan tensérleri.

® 75: 4 X 4 Dirac matrisleri
a
@ )\ : Kuark-gliion etkilesimleri icin renk

parametresi @ Burada, baglanma igin

max(|n,|, |ngl) = 1 segilir ve
75 (PRI S b e kiralitenin korunmasi icin 1,7 =0

@ Y =1/3: Zayif hiper-yiik sartu gerekir.




@ Etkilesim Lagranjiyeni & Simiilasyon Programi

2. Simulasyon Programlan
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LanHEP, CalcHEP

YEF Hesaplama Programi CalcHEP.

Bozunum genisligi, tesir kesiti,vs hesaplamak icin kullanilan simiilasyon
programlarindan biri CalcHEP 'tir.

LanHEP programi ile spin-1/2 uyarilmis kuark etkin Lagranjiyeni hesaplama yapmak
icin olusturulur.

CalcHEP parametre ayarlarinda istenilen degeler girilebilir, kompozitlik ayari, demet
enerjileri, fatorizasyon /renormalizasyon degeleri ile bakmak istedigimiz kiitle degerleri,
vs.

CMS ve ATLAS'in son durum parcaciklari ikiz-jet olan makalelerden, gercek data ile
yapilan analizler sonucunda uyarilmis kuark i¢in gézlemlenen kiitle degeri 6.0TeV
degerine kadar disarlandigini gérmekteyiz.

M, = 6.0TeV'den baslayarak u”"in muhtemel kiitlesini daha biiyiik kiitle degerlerine
dogru carpistircilarin limitleri icerisinde taradik.
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Feynman Diagrami

Y+p—>g+u

etkilesimi girildi, sinyal icin hesaplamalarda kullanilcak v*'in

rezonant iretimi olan Feynman diyagrami:
v g
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© Analizler

1. Bozunum Genisligi ve Tesir Kesiti Grafikleri
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Bozunum Genisligi Grafigi

10* : : : : e g
A=M; - - - 1 @ Bozunum genisligini iki farkli
A=30Tev ---- kompozitlik ayar icin elde
L - oo et ettik.
< FoTT © Burada M, kiitle degeri
8 10% ¢ 1 arttikga bozunum
> - BN -
genisliginin de arttig
ol b goriilmektedir.
10°

10000 15000 20000 25000 30000
M- [Ge
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Tesir Kesiti Grafikleri |

T

Kutuplanmis (v = 1 ya da vy = —1) ve kutuplanmamis (4 = 0)
foton ile proton ¢arpismasindan,hic bir sinirlama konulmadan elde
edilen u*'in tesir kesiti-kiitle grafikleri.

Her iki grafikte de, kiitle merkezi enerjisi 9.1 TeV dir.
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Kesiti Grafikleri Il

0 L— 3
E. A=g0Tev El
10°2 b V5=288TeV N e
E =1 3 .
e NS, e -
B[ - g E Tl
o E E| ° F
E El o T
10°E, | E T,
E El ol T
E E 100
P 1 1 | 1] P — | 1 I 1 1 |
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o Kutuplanmis (74 = 1 ya da 3 = —1) ve kutuplanmamis (v = 0)
foton ile proton carpismasindan elde edilen u*'in tesir kesiti- kiitle
grafikleri.

o Her iki grafikte de, kiitle merkezi enerjisi 28.8 TeV/ dir.
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O Sinyal ve Ardalan Analizleri
1. Enine Momentum (Py), Rapidity(n), Sabit Kiitle (M)
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Sabit Kiitle (M;;)

AAAAAAAA 1 My =15 TeV —-—
10° 1 -
- = =1
g 102 g
3 C
2 0t =
5 10 =)
5 10° 3
el 1010 F
1070t :
1072 10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 5 10 15 20 25 30
M; [TeV] M; [TeV]

@ Sinyal etkilesimi: v +p— v "+ X s u+g+ X
@ Ardalan etkilesimi: v+ p—j+j+ X
© j:u i, d d c &s,5 b, bveg

o Sabit kiitle icin M, — 2l ,« and M« + 2I'

*

kiitle perceresi kadar
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Enine Momentum (P7)

104 F M- =6TeV 4
102 | i My=10TeV - - -
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@ Burada yine sol tarafta, disiik kiitle merkezi enerjili segcenek icin elde
edilen, sag tarafta yiiksek kiitle merkezi enerjili secenek icin elde
edilen Py grafikleri goriilmektedir.

o /s =09.1TeV seceneginde P+'ye 500GeV lik, +/s. = 28.8TeV
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Rapidity(7)
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O Sinyal ve Ardalan Analizleri

2. Anlamhihik Hesabi
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€9 Anlamllik Hesab

© Onceki sayfalarda bahsettigimiz Py, n ve M- sinirlamalarini uyguland:.

@ Carpistircilarin limitleri icinde, 6000GeV'den baslayip kiitle taramasi
yapilarak, sinyal ve ardalan icin anlamhlik (20, 30 50) hesaplari yapildi.

@ Anlamhlik Hesabi:

o.: Sinyal Tesir Kesiti
opg: Ardalan Tesir Kesiti
Line: Toplam Isinlik
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Sonuclar |

N 91 TeV
Lins 10" 100 fb*
A 10 TeV M- 10 TeV M-
Yoy -1 0 | 1] 0 [ -1]0 | -1]o0
50 | 6.97 | 6.58 | 7.27 | 6.96 | 7.82 | 7.60 | 7.99 | 7.78
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Sonuclar

Vs, 28.8 TeV

Lins 1/ 10 /"

A 15 TeV M- 30 TeV M-

Yoy 10| -1]0 ] -1]o0]-1]o0
50 | 13.8 | 8.94 | 142 | 12.1 | 17.1 | 145 | 19.4 | 17.9
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Sonuclar Il

L L0 "y O T N B N 2
62 64 66 68 7 72 74 76 78 8 82 84 62 64 66 68 7 72 74 76 78 8 82 84
M, Tev M, TTeV]

CM (TeV) 9.1
T -1 0
M+ (TeV) 6 7 6 7
50 70.5 30.8 48.7 21.2
A (TeV) 30 117 51.3 81.2 35.4
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Sonuclar IV

50 77.9 65.6 40.5 51.9 44.8 27.7
A (TeV) 3o 130 109 67.4 86.5 4.7 46.2
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Sonuclar V

tesir kesiti degerlerini gosterir.

M M, B B B B
(TeV)  (TeV) Y n=1ng=0 n.=0,npg=1
o (pb) A o (pb) A
-1 4.15%10° 8.07x10°°
6 -0.99 0.99
0.1 1 1.71x10°" 2.20%10 2
' -1 6.50x10° 2.78x10°
7 -0. .
1 5.89x10 > 0.98 3.54x10° 0.98
-1 1.39x10°* 434x10 %
10 -0.99 0.99
28.8 1 9.20x10 " 7.61x102
' = 223%x10°° 3.56x10 °
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Sonuclar VI

S’YP

O e

Lint 100 fb - aci
/\ Mu* Mu*
TH -1 1
. . 50 7.99 19.4
KutI?TI:\r/T;ltlen 30 8.23 21.2
20 | 8.40 222

Eger uyarilmis u kuark yukarida bahsedilen bolgede ise FCC-pp
carpistiricisi, FCC'ye dayali yp capristiricisindan nce u™'1 kesfedecektir.
Ancak, kutuplanmis foton demeti ile FCC'ye dayali yp carpistiricisi u*-u-y
kiralite kdse yapisini belirlemeye essiz bir firsat tanimaktadir.
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€9 Kaynaklar Il
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€) | Ekler

Spin-1/2 particle propagator:

p+m Vp,ﬂtm
+3

Sc(p) =
F(P) p2—m2+i6 p —m?+ic

Spin-3/2 particle propagator:

sF(p“")=ﬁ[—(p+M)(n“" "M" )~ 20"+ 2 (oMY + 2o
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