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Ana Düşünce

fermiyon skaler vektör toplam

SM (3+1)×6×2 2 (8+3+1)×2 48+14=62
MSSM (3+1)×6×2+2×2+(8+3+1)×2 (3+1)×6×2+2×2 (8+3+1)×2 76+76=152
MSPM 3×2 3×2 0 6+6=12

SO(4,4) ⋉ T(4,4) ⇝  SO(4,4)×SU(3)×SUL(2)×UY(1) ⋉ T(4)
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Hızlı Bakış
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Sorunlar

▪ Preonik Ölçekteki Ayar Simetrileri  
 

  Gluonlar ve Foton temel mi?
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Sorunlar

▪ Preonik Ölçekteki Ayar Simetrileri  
 
 
 

▪ Skaler içeren Preon Modellerindeki Doğallık Sorunu  
 
 

▪ Asimptotik Güvenlik

  Gluonlar ve Foton temel mi?
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Doğaya Cebirle Bakmak

T(3,1)

Uzayzamanda Öteleme Dönüşümleri

ψ(x,t) → ψ(x+a,t+τ)
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Doğaya Cebirle Bakmak

ψ(x,t) → eia·P ψ(x,t)

Uzayzamanda Öteleme Dönüşümleri

T(3,1)
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Doğaya Cebirle Bakmak

Enerji

Momentum

Zamanda Öteleme

Uzayda Öteleme
T(3,1)

Korunum Simetri Grup Dönüşüm

ψ → eia·P ψ
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Doğaya Cebirle Bakmak

Enerji

Momentum

Zamanda Öteleme

Uzayda Öteleme
T(3,1)

Korunum Simetri Grup Dönüşüm

ψ → eia·P ψ

Noether akımı: 
Enerji-Momentum korunumu

Noether yükü: 
Enerji-Momentum vektörü
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Doğaya Cebirle Bakmak

Enerji

Momentum

Görelilik

Zamanda Öteleme

Uzayda Öteleme

Uzay Zamanda Dö.

T(3,1)

SO(3,1)

Korunum Simetri Grup Dönüşüm

ψ → eia·P ψ

ψ → eiω·L ψ
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Doğaya Cebirle Bakmak

Enerji

Momentum

Görelilik

Zamanda Öteleme

Uzayda Öteleme

Uzay Zamanda Dö.

T(3,1)

SO(3,1)

Korunum Simetri Grup Dönüşüm

ψ → eia·P ψ

ψ → eiω·L ψ

Noether akımı: 
Açısal Momentum korunumu

Noether yükü: 
Açısal Momentum tensörü
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Doğaya Cebirle Bakmak

Enerji

Momentum

Görelilik

Zamanda Öteleme

Poincaré Dönüşümleri

Uzay Zamanda Dö.

T(3,1)

SO(3,1)

Korunum Simetri Grup Dönüşüm

ψ → eia·P ψ

ψ → eiω·L ψ

Uzayda Öteleme

Noether yükleri: 
Enerji-Momentum vektörü 
Açısal Momentum tensörü
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Doğaya Cebirle Bakmak

Yük

Enerji

Momentum

Görelilik

Faz dönüşümü

Zamanda Öteleme

Uzayda Öteleme

Uzay Zamanda Dö.

ψ → eiqθ ψU(1)

T(3,1)

SO(3,1)

Korunum Simetri Grup Dönüşüm

ψ → eia·P ψ

ψ → eiω·L ψ
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Doğaya Cebirle Bakmak

Yük

Enerji

Momentum

İzospin

Görelilik

Faz dönüşümü

Zamanda Öteleme

Uzayda Öteleme

İç Uzayda Dönme

Uzay Zamanda Dö.

ψ → eiqθ ψ

ψ → eiσ·θ ψ

U(1)

T(3,1)

SU(2)

SO(3,1)

Korunum Simetri Grup Dönüşüm

ψ → eia·P ψ

ψ → eiω·L ψ
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Doğaya Cebirle Bakmak

Yük

Enerji

Momentum

İzospin

Görelilik

Faz dönüşümü

Zamanda Öteleme

Uzayda Öteleme

İç Uzayda Dönme

Uzay Zamanda Dö.

Renk Yükü Renklerde Dönme

ψ → eiqθ ψ

ψ → eiσ·θ ψ

ψ → eiλ·θ ψ

U(1)

T(3,1)

SU(2)

SO(3,1)

SU(3)

Korunum Simetri Grup Dönüşüm

ψ → eia·P ψ

ψ → eiω·L ψ
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Yük

İzospin

Görelilik

Faz dönüşümü

İç Uzayda Dönme

Uzay Zamanda Dö.

Renk Yükü Renklerde Dönme

ψ → eiqθ ψ

ψ → eiσ·θ ψ

ψ → eiλ·θ ψ

U(1)

SU(2)

SO(3,1)

SU(3)

Doğaya Cebirle Bakmak

Enerji

Momentum

Zamanda Öteleme

Uzayda Öteleme
T(3,1)

Korunum Simetri Grup Dönüşüm

Standard Model

ψ → eia·P ψ

ψ → eiω·L ψ
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Doğaya Cebirle Bakmak

Yük
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Görelilik

Faz dönüşümü

İç Uzayda Dönme
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SU(2)

SO(3,1)

SU(3)

Enerji

Momentum

Zamanda Öteleme
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Korunum Simetri Grup Dönüşüm

Standard Model

ψ → eia·P ψ

ψ → eiω·L ψÖzel Görelilik

EVRENSEL
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Doğaya Cebirle Bakmak

Yük

İzospin

Görelilik

Faz dönüşümü

İç Uzayda Dönme

Uzay Zamanda Dö.

Renk Yükü Renklerde Dönme

ψ → eiqθ ψ

ψ → eiσ·θ ψ

ψ → eiλ·θ ψ

U(1)

SU(2)

SO(3,1)

SU(3)

Enerji

Momentum

Zamanda Öteleme

Uzayda Öteleme
T(3,1)

Korunum Simetri Grup Dönüşüm

Standard Model

ψ → eia·P ψ

ψ → eiω·L ψGenel Görelilik

YEREL
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Süper Simetri
    Fermiyon – Bozon Simetrisi
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Süper Simetri

 

    Fermiyon – Bozon Simetrisi

 

Hareket denklemlerinde 
Elenecek geçici bozon
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Süper Simetri
   

 

 

 

 

 

Fermiyon – Bozon Simetrisi

 

Hareket denklemlerinde 
Elenecek geçici bozon
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Süper Simetri
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Süper Simetri ve Süper Öteleme
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Süper Simetri ve Süper Öteleme

 

 

 
 

 

graviton sağ gravitino sol gravitino
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Süper Simetri ve Süper Öteleme
 

Torsion 
(graviton strength tensor)

Rorita-Schwinger 
strength tensor
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Süper Simetri ve Süper Öteleme
 

Torsion 
(graviton strength tensor)

Rorita-Schwinger 
strength tensor

 

 

 



Oktay Doğangün — PREON Çalıştayı — TOBB ETÜ — 8-10 Mart 2018

Süper Simetri ve Süper Öteleme

vektör sol elli 
fermiyon

sağ elli 
fermiyon

geçici 
skaler
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Süper Simetri ve Süper Öteleme

spin-2 
vektör

spin-3/2 
sol elli 

fermiyon

spin-3/2 
sağ elli 

fermiyon

geçici 
vektör

V=V†

V3=0
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Süper Simetri ve Süper Öteleme

V3=0
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Karışımlı bir Preon Modeli

 

Sol elli

Sağ elli

   

   

 

Color-Flavor mixingSupersymmetry 
parameter

 

renk

sağ elli

alt izospin

aile

 

 

sağ elli alt izospin

aile

U-tipi

D-tipi

Kuarklar Leptonlar
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Preon Dinamiği
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Color-Flavor mixingSupersymmetry 
parameter

 

U-tipi

D-tipi

Kuarklar Leptonlar
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Preon Dinamiği

Sol elli

Sağ elli

   

   

 

Color-Flavor mixingSupersymmetry 
parameter

U-tipi

D-tipi

Gluonlar W/Z/γ 

Gµk =       Wµk =

Suzuki, Phys.Rev. D94 (2016) no.2, 025010, arXiv:1603.07670  
Suzuki, Phys.Rev. D96 (2017) no.6, 065010, arXiv:1707.01589 
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Preon Dinamiği

q

q

W/Z/A

kuark-antikuark-vektör



Oktay Doğangün — PREON Çalıştayı — TOBB ETÜ — 8-10 Mart 2018

Preon Dinamiği

q

q

G

kuark-antikuark-vektör
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Preon Dinamiği

Kaon salınımı

u,c,t

u,c,t

W W

d

s

s

d
K K
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Dinlediğiniz için sağ olun


