FCC-tabanh Muon-Hadron
Carpistiricilarinda Uyariimis Muon
Uretimi
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Higgs Bozonunun kesfi Standart
Model'in  (SM) dogrulugunu ve
gUvenilirligini ispatlamistir.




Gizemini Koruyan ve Cozum Bekleyen
Problemler

e Karanlik madde

e Supersimetrik Parcaciklar

* Ekstra Boyutlar

* Notrino Kutleleri

* Madde-Antimadde Asimetrisi

* Yeni Temel Etkilesmelerin Varligi

* Fermiyon Igyapisi




BSM (Beyond the SM) Teoriler!

* Bu gizemli olaylari ¢ozmek icin ortaya
atilmis SM otesi teorilerdir.

e KOMPOZITLIK (Compositeness) fermiyonik
aile cogalmasi problemi icin sunulmus
BSM modellerinden biridir.

* Bu modele gore PREON denilen daha
temel madde bilesenleri mevcuttur.

e Uyarilmis fermiyonlar preonik modeller ile
ongorulmustar.




Bir BSM olarak KOMPOZIT
MODELLER

* Bilinen kuarklar ve leptonlar kompozit
yapilari temsil ediyorsa, SM ailelerinin sayisi,
almalari ve bunlarin kitle hiyerarsisi ile
aIa%<aI| sorular icin mantikli cevaplar verebilir.

e Uyarilmis durumlarin ortaya cikmasi, bilinen
fermiyonlarin kompozit yapisinin tartismasiz
bir sonucudur.

* Kompozit modellerde SM fermiyonlari,
uyarilmis durumlarin zengin ve daha agir bir
spektrumunun taban durumlari olarak
dasunaldr.




Bir BSM olarak KOMPOZIT
MODELLER

* *

* YUkIG (e™, u™, ") ve notr (v ,vu,v,,’f) uyarilmis
leptonlar, kompozit modeller cercevesinde
ortaya cikar.

e /s =189 — 209 GeV’de OPAL deney grubu
tarafindan uyarilmis spin-1/2 muonlarinin cift
tretiminden (e*e™ —» u*"u*”) elde edilen
katle limiti m,- > 103.2 GeV'dir*.

* ATLAS grubu ise tek Uretimden (pp = upu*X
kitle limitlerini my» > 3000 G%V olaraa

belirlemistir**.

* G. Abbiendi, C. Ainsley, P. F. "Akesson et al., “Search for charged excited leptons in e e~ collisions at Vs = 183 — 209GeV " Physics Letters B, vol. 544, no. 1-2, pp. 57-72, 2002,
** G. Aad, B. Abbott, ). Abdallah et al., “Search for newphenomena in events with three or more charged leptons in pp collisions at Vs = 8TeV with the ATLAS detector,” Journal of

High Energy Physics, vol. 2015, no. 8, article 138, 2015.



Future Circular Collider (FCC)

e FCC, CERN’de calisilan 100 TeV kutle

merkezi enerjisine sahip 100 km capinda bir
tinelden olusmasi planlanan bir pp carpistiricisidir.
 LHC’nin ulasabileceginin 6tesinde birkac TeV
kutle bolgesinden 30 TeV’lik yeni parcaciklara
erisim saglamasi FCC’nin acacagi 6nemli fizik g chendc
pencerelerinden biridir. \' ong et
 Ayni tunel icinde FCC’nin TLEP adinda

500 GeV’lik kiitle merkezi enerjisine sahip bir de
elektron-pozitron carpistirici secenegi mevcuttur.

Schematic of an



FCC-tabanh up Carpistiricisinin Temel

Parametreleri
u63 — FCC 0,063 0,2. 1031
u750 — FCC 0,75 12,2 50.1031

u1500 — FCC 1,5 17,3 50.1031



Etkin Lagranjiyen

* Bir spin-1/2 uyarnlmis lepton, SU(2) X U(1) kuantum sayilar ile
vapilmis siniflandirmaya gore en dusuik radyal ve orbital uyarmadir.

 Bu uyarilmis lepton, bir ayar bozonu (V=y,Z,W%) ve SM leptonu
arasindaki etkilesme icin etkin lagranjiyen:
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Bozunum Genisligi

* Uyariilmis lepton olasi ti¢ bozunma moduna sahiptir:

radyoaktif bozunma [* — ly
notr zayif bozunma ™ — [Z
yukli zayif bozunma [ = vI¥

* Lepton kltlesini ihmal edersek, uyarilmis leptonlar icin bozunum genisligini séyle buluruz:

. am*> " mg ? mg
r > wy == fF(1-—%) a+-5)



up Carpistiricilarinda Uyarilmis Mton Uretimi
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up Carpistiricilarinda Uyarilmis Mton Uretimi

FCC-tabanh up carpistiricilar, up — u*X streci araciligiyla uyariimis
muon arastirmalarina potansiyel erisim saglayacaktir.
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up Carpistiricilarinda Uyarilmis Mton Uretimi

Enine momentum dagilimlari: grafiklerden de gorildigu Gzere uyarilmis midonlar
yuksek enine momentum tagirlar ve bu dagilimlar my,+/2 civarinda bir pik

gosteriyor.
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up Carpistiricilarinda Uyarilmis Mton Uretimi

Normalize pseudorapidity dagilimlari: asimetrik olan bu dagilimlar incelenerek
kesif katlari (cuts) belirlenir.
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Kesif Katlar: (Discovery Cuts)

ué63 — FCC >450 GeV >300 GeV -4.5<n#<-0.8 -4.8<n¥<-1.2
u750 — FCC >1200 GeV >900 GeV -3.5<n#<0.5 -4<n"<0.3

u1500 — FCC >1500 GeV >1500 GeV -3<nt<1 -4<n¥<0.5



Beklenen Sinyal Veriminin Istatistiksel
Onemi

SS = %JEL,;M

0, uyarilmis muon uretiminden kaynakli tesir kesiti

o g: SM tesir kesiti

Lint: carpistiricinin entegre 1sinhigi

€: secilen kanalda sinyali tespit etmek icin ayirma verimi



FCC-tabanh up Carpistiricilarinda p* icin
Kutle Limitleri

S5 > 3(95%CL) ve SS > 5(99%CL) kriterlerini hesaba katarsak
uyarilmis muionlar icin kitle limitlerini tlretiriz.

I I N

u63 — FCC 0,2.10%! 2330 2250

100 TeV 2300 2180

u750 — FCC 50.10°" my,: 6500 5950
100 TeV 6000 5830

u1500 — FCC 50.10%! my 8050 7540

100 TeV 7930 7480



uy Sisteminin Invaryant Kitle Dagilimlari

u63 — FCC icin kesif katlari konduktan sonraki py sisteminin invaryant
kiitle dagilimlari sekilde goruldtgu gibidir.
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Tesekkdirler



