
FCC-tabanlı Müon-Hadron 
Çarpıştırıcılarında Uyarılmış Müon 

Üretimi  

Seyit Okan KARA 



Higgs Bozonunun keşfi Standart 
Model’in (SM) doğruluğunu ve 
güvenilirliğini ispatlamıştır. 



Gizemini Koruyan ve Çözüm Bekleyen 
Problemler 

• Karanlık madde 

• Süpersimetrik Parçacıklar 

• Ekstra Boyutlar 

• Nötrino Kütleleri 

• Madde-Antimadde Asimetrisi 

• Yeni Temel Etkileşmelerin Varlığı 

•Fermiyon İçyapısı 



BSM (Beyond the SM) Teorileri 

• Bu gizemli olayları çözmek için ortaya 
atılmış SM ötesi teorilerdir. 

• KOMPOZİTLİK (Compositeness) fermiyonik 
aile çoğalması problemi için sunulmuş 
BSM modellerinden biridir. 

• Bu modele göre PREON denilen daha 
temel madde bileşenleri mevcuttur. 

• Uyarılmış fermiyonlar preonik modeller ile 
öngörülmüştür. 

 



Bir BSM olarak KOMPOZİT 
MODELLER 

• Bilinen kuarklar ve leptonlar kompozit 
yapıları temsil ediyorsa, SM ailelerinin sayısı, 
çoğalmaları ve bunların kütle hiyerarşisi ile 
alakalı sorular için mantıklı cevaplar verebilir. 

• Uyarılmış durumların ortaya çıkması, bilinen 
fermiyonların kompozit yapısının tartışmasız 
bir sonucudur. 

• Kompozit modellerde SM fermiyonları, 
uyarılmış durumların zengin ve daha ağır bir 
spektrumunun taban durumları olarak 
düşünülür. 

 
  
 



Bir BSM olarak KOMPOZİT 
MODELLER 



Future Circular Collider (FCC) 

• FCC, CERN’de çalışılan 100 TeV kütle  
merkezi enerjisine sahip 100 km çapında bir  
tünelden oluşması planlanan  bir pp çarpıştırıcısıdır. 
• LHC’nin ulaşabileceğinin ötesinde birkaç TeV  
kütle bölgesinden 30 TeV’lik yeni parçacıklara  
erişim sağlaması FCC’nin açacağı önemli fizik  
pencerelerinden biridir.   
• Aynı tünel içinde FCC’nin TLEP adında  
500 GeV’lik kütle merkezi enerjisine sahip bir de  
elektron-pozitron çarpıştırıcı seçeneği mevcuttur. 



Çarpıştırıcı 

0,063 

0,75 

1,5 



Etkin Lagranjiyen 



Bozunum Genişliği 









Normalize pseudorapidity dağılımları: asimetrik olan bu dağılımlar incelenerek 
keşif katları (cuts) belirlenir. 



Çarpıştırıcı 

>450 GeV >300 GeV 

>1200 GeV >900 GeV 

>1500 GeV >1500 GeV 



Beklenen Sinyal Veriminin İstatistiksel 
Önemi 



Çarpıştırıcı Λ 

2330 2250 

2300 2180 

6500 5950 

6000 5830 

8050 7540 

7930 7480 





Teşekkürler 


