OUTREACH IN THE ATLAS
EXPERIMENT

SCOTT GREEN, HSSIP STUDENT CERN




!

Ifjllff'.il.rllll l.ll-l'-llll \

s \
Ogr ‘QB 08

Pl

Siler Y
.' - o g ‘
ctic calorimeter
" 4 . o o.i ‘

- » Hadronic calorimeter

~

* Muon spectrometer

~. Run: 286665
Event: 419161

2015-11-25 11:1 fi“’ * stable beams heavy=ion Colﬁl;;f_i;;siog
: < y

R

2 |



J I

3 - q 1{,.-’ o;’.‘. . ;‘: ' i .:-'
A Al y ‘_..‘;.'.":n‘; A ‘ mV€rSl f "rI*‘ ‘ e :

L p P

e . i
e Two screens that show LHC status and collision
data ' :

* SCT detector, part of the inner tracking detector

.....
s




W

AT H

AS MY JOB BE:

(detectors, discovered particles...)

< IN?

Rewrite and update relevant information in the kiosk

* Develop and design new information pages => broader
background

* Find similarities between astronomy and particle physics

* Learn about elementary particles, particles physics and try to
understand all of Richard’s explanations of the micro cosmosl!
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FRAN MATERIA TILL ELEMENTARA

Gravitation

Elektromagnetiska
kraften

Starka
kraften

kraften

Higgsfaltet

PARTIKI.AR

Materia ar det som bygger upp virt universum. Det
innefattar allt vi kan se, allt vi fysisk kan kdnna och allt
som kan detekteras. Tidigare trodde via tt atomerna var
de insta byggstenara men idag vet vi att dven atomerna
kan sonderdelas 1 mindra partiklar (protoner, neutroner
och elektroner). Till och med atomens byggstenar kan
sonderdelas i mindra partiklar sakallade kvarker. Pa
samma elementir niva som kvarkarna finns dven andra
partiklar som inte kan sénderdelas ytterligare men som
bygger upp vart universum och formedlar de krafterna

som finns.



STANDARDMODELLEN  sutumodeien s et corels mverk som

beskriver universums minsta bestindsdelar,

Standard Model of Elementary Particles elementarpartiklarna och ur dessa interagerar

three generations of matter
(fermions)

genom utbyte av kraftbérare

~2.2 MeV/c2 ~1.28 GeVi/c2 =173.1 GeV/c2 125.09 GeV/c?

2/3 2/3 2/3 o 0

1”2 § w @ || & . H Bara de partiklarna som finns 1 den férsta
up charm top Higgs

kolumnen (langst till vanster) finns 1 det

~4.7 MeV/c2 =96 MeV/c2 ~4.18 GeV/c?
-1/3

n S | universum som vi ser idag, dem andra fanns vid

down strange bottom

universums fodelse och har sedan dess
~0.511 MeV/c? ~105.66 MeV/c2 ~1.7768 GeV/c?
-1 -1
1/2 2 1/2

sonderfallit till de in den forsta kolumnen.

electron muon

<2.2eV/c <1.7 MeV/c?
0 0
1/2 e 1/2

Alla  partiklar 1 standardmodellen har | en

electron muon motsvarande antipartikel dar higgsbosonen ir sin

neutrino neutrino

GAUGE BOSONS

LEPTONS

egen antipartikel. Skillnaden mellan partiklarna ar

https://en.wikipedia.org/wiki/Standard Model sin elektrisk laddning.



https://en.wikipedia.org/wiki/Standard_Model

- KVARKAR —

BYGGSTENARNA
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en.wikipedia.org/wiki/Quark

F ENKLASTE

Kvarkarna har partiell laddning dar u-, c- och t-kvarkarna har
laddningen 2/3 och d-, s- och b-kvarkarna har -1/3.: Kvarkar
ar de enda partiklarna som interagerar genom- alla
fundamentala krafter. Kvarkarna finns 1 tre farger, r6d, bla
och gron, men alla protoner och neutroner ar vita vilket
betyder att det maste alltid finnas en av varje fiarg i en
proton/neutron di teorin sdger att dessa skall vara firglosa.
Kvarkar kombineras och bildar hadroner. De mest stabila ar
protoner och neutroner. Kvarkar bildar antingen baryoner,
tre kvarkar (t.ex protoner och neutroner) eller mesoner, en

kvark och sin motsatt antikvark.


https://en.wikipedia.org/wiki/Quark

NEUTRINER KAN BYTA DRAKT!
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lllustration: © Johan Jarnestad/The Royal Swedish Academy of Sciences

Illustration av ideen att neutriner kan “byta sin drakt”

https:/ /www.pbs.org/newshour/science/years-nobel-prize-

physics-might-let-send-text-message-earth

Neutriner utgér den vanligaste partikeln i universum och de flesta bildades vid
tidens borjan vid Big Bang, daremot bildas de konstant inuti solen, andra stjarnof,
supernovaexplosioner, radioaktivt sonderfall, kosmisk stralning mm. Det finns tre
typer av neutrino: electronneutrino, myonneutrino och tauonneutrino. Tidigare
ansiag man att neutriner inte hade nigon massa men Nobelpriset 2015 tilldelades

f6r beviset av att neutriner maste ha en massa, 4ven om den 4r oerhort liten.

Neutriner dr speciella och skiljer sig fran de andra partiklarna i unviersum da de
andrar sin ”smak” ndr de firdas genom rymden, exempel pa detta finns nar
matningar fran Solen gors. Det var linge ett mysterium till varfér matningarna
visade sa fa elektronneutrinerna frin Solen men detta har nu forklarats’ genom
upptickten av att electroneutrinerna dndrade sin drakt pa vagen till Jorden sa att
de blir till antingen myonneutrinor eller tauonneutrinor. Neutriner, till skillnad frin

de andra leptonerna, viaxelverkar 1 huvudsak endast genom den svaga kraften.

FUN FACT: “Inside our bodies an average of 5,000 neutrinos per second is

released when an isotope of potassium decays.”


https://www.pbs.org/newshour/science/years-nobel-prize-physics-might-let-send-text-message-earth

! R ; ! R Upp (u): Upkvarken tillh6r tillsammans med d-kvarken den forsta
I< v I familjen och dr den littaste av kvarkarna. Kvarken observerades fosta
gangen 1968. Uppkvarken dr en viktig byggsten i bade protoner och

neutronet.

neutron

Ner (d): Nerkvarken idr den niast littaste av kvarkarna. och lik
uppkvarken, bygger upp protoner och neutroner. Kvarken observerades

forsta gangen 1968.

Strange (s): Strangekvarken tillhor, precis som charmkvarken, den

andra generationen av kvarkar och ar den tredje littast av kvarkarna och

den tyngsta av kvarkarna som ingick i den den forsta teorin om
kvarkarna som forklarade den experimentella upptickten av Kaonen ar

1947.

https://profmattstrassler.com/articles-and-posts/particle-
physics-basics/the-structure-of-matter/protons-and- SNABBFAKTA: Massan hos kvarkarna 1 den férsta familjen har inte

neutrons/

bestimmats experimentellt utan den har berdknats med hjilp av precisa

teoretiska matningar.


https://profmattstrassler.com/articles-and-posts/particle-physics-basics/the-structure-of-matter/protons-and-neutrons/
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Tauon (t): Tauoner tillhér familjen leptoner och liknar till mesta dels elektronen,

diremot ar den ca 3000 ganger tyngre an elektronen! Dem férekommer inte naturligt 1

universum langre men kan skapas vid hogenergetiska kollisoner, precis som myonerna,

sasom i kosmisk stralning eller 1 acceleratorerna vid CERN.

Cheopspyramiden

http:/ /www.sharm-
lub.com/assets/images/cities/cairo/pharaonic/th
e-great-pyramid-excursion.jpg



http://www.sharm-club.com/assets/images/cities/cairo/pharaonic/the-great-pyramid-excursion.jpg

The Higgs Field
Existing everywhere, the Higgs field gives particles their mass.
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https://qph.ec.quoracdn.net/main-qimg-1d64a9fdfa41a34bb52070e50633ec0a.webp
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WHAT IS MY NEXT JOB?

* Work together with the designers to create a fresh

and new design for the information pages

* Create more pages about how we can prove that

elementary particles exist

Events / 2 GeV

Events - Fitted bkg

Data 2011+2012
SM Higgs boson mH=126.8 GeV (fit)

Bkg (4th order polynomial)
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\s=7TeV |Ldt=481fb"

Vs=8TeV J.Ldt =20.71b"
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