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VERY	  OLD	  SUBJET,	  	  MANY	  PAPERS	  
	  
GAUGE	  COUPLING	  UNIFICATION	  (GCU)	  OFTEN	  
CONSIDERED	  AS	  ONE	  OF	  THE	  MAIN	  MOTIVATION	  FOR	  
SUPERSYMMETRY	  (MSSM),	  PARTICULARLY	  NOW	  

IMPLICIT	  ASSUMPTION-‐	  NO	  LARGE	  GUT	  THRESHOLD	  	  
CORRECTIONS,.	  
	  
IF	  PRESENT,	  THEY	  WOULD	  MAKE	  THE	  GCU	  IN	  THE	  MSSM	  	  
TOTALLY	  ACCIDENTAL	  



MOREOVER,	  THOSE	  MODELS	  GENERICALLY	  	  
GIVE	  LARGE	  THRESHOLD	  CORRECTIONS	  FROM	  
THE	  GUT	  SPECTRUM.	  
REQUIRING	  GCU	  	  GIVES	  	  A	  LINK	  BETWEEN	  THE	  	  
SUPERSYMMETRIC	  AND	  THE	  GUT	  SPECTRA	  .	  	  

„CLASSICAL”	  GUT	  MODELS-‐	  GUT	  GAUGE	  	  
SYMMETRY	  BROKEN	  BY	  VEVS	  OF	  SCALARS;	  
MANY	  PROBLEMS	  (SCALAR	  POTENTIAL,	  TUNING,	  
	  DOUBLET-‐TRIPLET	  SPLITTTING,	  
DIM	  5	  OPERATORS	  FOR	  PROTON	  DECAY,……..	  	  



MOST	  PAPERS	  ON	  CLASSICAL	  GUT	  MODELS	  
HAVE	  FOCUSED	  ON	  	  
CONSTRAINING	  THE	  GUT	  SPECTRUM,	  WITH	  	  
SIMPLE	  ASSUMPTIONS	  ON	  	  
THE	  LOW	  ENERGY	  SUSY	  SPECTRUM	  AND	  	  
THE	  LIMITS	  ON	  	  PROTON	  	  DECAY	  	  
(A	  WINDOW	  TO	  THE	  GUT	  PHYSICS)	  
	  
GCU	  CANNOT	  BE	  THEN	  CONSIDERED	  AS	  A	  REAL	  
SUCCESS	  OF	  SUPERSYMMETRY	  



ORBIFOLD	  GUTS	  	  -‐à	  SMALL	  GUT	  THRESHOLD	  
CORRECTIONS.	  
	  
LET’S	  INSIST	  ON	  PRECISE	  GCU	  WITHIN	  MSSM.	  
	  
WHAT	  ARE	  ITS	  IMPLICATIONS	  FOR	  THE	  SUSY	  	  
SPECTRUM,	  FOR	  THE	  SUSY	  BREAKING	  MEDIATION?	  
	  
AND	  LET’S	  USE	  THE	  BOUNDS	  ON	  THE	  PROTON	  DECAY	  
	  TO	  GET	  SOME	  BOUNDS	  
ON	  THE	  SUPERSYMMETRIC	  SPECTRUM	  

















log(M3/M2) = a logµ+ b logM3 + c
c ⇠ log T

GCU	  correlates	  	  	  R = M3/M2, µ, M3

INTERESTING	  BECAUSE	  MEDIATION	  	  
MECHANISMS	  SAY	  SOMETHING	  ABOUT	  R	  













PROTON	  DECAY	  
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