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Quantum Mechanica: A=hc/E
Relativiteit: m=E/c?

Voor onderzoek van de kleinste afstanden en
elementaire deeltjes met de grootste massa:

 Energy matters !
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Experiment Versneller Theorie
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Quantum Mechanica: A=hc/E
Relativiteit: m=E/c?

Voor onderzoek van de kleinste afstanden en
elementaire deeltjes met de grootste massa:

 Energy matters !






Het positron: de eerste anti-materie
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Muon: zwaar elektron

neeft geen kerninteracties
- Pion: lijjkt op muon

- heeft wel kerninteracties
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Gecompliceerder:
tau lepton
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MEEWIES



ppalerstofiers = 0




heliumkern
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Pauli principe

- Dezelfde quarks Nieuw
kunnen niet L quantumgetal:
In zelfde

KLEUR

toestand zitten
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‘quarks bestaan In
drie kleuren

cyclisch verwisselen

van kleuren = geen effect
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Wat als 1 quark wil
wisselen van kleur ?

: T
Kleur veranderen
e

Boodschapper sturen
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Kracht

AW

uitwisseling van deeltjes



Sterke Kracht
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Electromagnetische Kracht
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U|tW|sseI|ng van foton
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CPT 2

Ty, | i zwaartegracht
Leptonen Dirac/Majorana = antimaterie

Complexe mengfase
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De curieuze samenstelling van ons heelal

Potential
Hill

observed

. Potential . . Potential .

Well Well
100 -

. expected
- from
E ~~- . __ luminous disk

R (kpc)
: >. L " M33rotation curve [ :
Melkwegstekisels rotatie curves ~ Cosmic microwave background ~ Versnelde uitdijing heelal
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Een hele korte geschiedenis van ons heelal...

Dark Energy
Accelerated Expansion

Afterglow Light
Pattern Dark Ages Development of
Galaxies, Planets, etc.

400,000 yrs.

Inflation

Fluctuations

1st Stars
about 400 million yrs.

Big Bang Expansion
13.7 billion years

Uitdijing door het Higgs veld
10118x te snel
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De curieuze samenstelling van ons heelal

75%
? donkere

@ energie

5% gewone materie
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Theorie: SuperSymmetrie
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Existing particles SUSY particles (MSSM model)




Experiment: 3 manieren om naar donkere materie te zoeken

e / //

Zelf maken annihilatie waarnemen botsing met materie waarnemen -

LHC/FCCL. . Astrodeeltjesfysica




Experiment: 3 manieren om naar donkere materie te zoeken

Zelf maken annihilatie waarnemen botsing met materie waarnemen -

LHC/FCC/ o Astrodeelt]esfy3|ca
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Experiment: 3 manieren om naar donkere materie te zoeken

Zelf maken annihilatie waarnemen botsing met materie waarnemen

LHC/ ILC/FCC/ | Astrodeeltjesfy5|ca
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Zelf maken: 2 strategieen
1. Precisiemeting, bijvoorbeeld van Higgs boson eigenschappen

2. Brute kracht: naar hoger energetische versnellers
3::@ In beide gevallen ingewikkelde en dure
versneller en experimenten nodig

Wereldsamenwerking
Zelf maken

LHC/ILC/FCC/...
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