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Opis pracy:

MPD (Multi Purpose Detector) jest wielozadaniowym detektorem przeznaczonym do rejestracji czastek emi-
towanych w zderzeniach ciezkich jonéw. Jest on czescig kompleksu eksperymentalnego NICA (Nuclotron-
based Ion Collider fAcility) budowanego obecnie w Zjednoczonym Instytucie Badan Jadrowych (ZIBJ) w Dub-
nej. W pracach tych uczestniczy grupa z Wydziatu Fizyki PW.

MPD jest multi-detektorem, w sklad ktorego wchodzi wiele uktadow detekcyjnych, miedzy innymi detektor
czasu przelotu czastki TOF (Time-Of-Flight). Zlozone procesy fizyczne prowadzace do formowania sygnatéw
elektrycznych sprawiaja, ze sklad i parametry srodowiska gazowego maja zasadniczy wplyw na mozliwosci
rejestracyjne tego ukltadu. Warunkiem koniecznym do prawidlowego dzialania detektora jest czysto$¢ dostar-
czanej do niego mieszanki gazowej. Szczegdlnie wazne jest utrzymanie zawartosci czastek wody na poziomie
ponizej 100 ppm (parts per milion) oraz czastek tlenu na poziomie ponizej 1000 ppm.

Student bedzie uczestniczyt w pracach grupy, ktorej zadanie polega na przygotowaniu w $rodowisku Lab-
VIEW oprogramowania modutu analizy zanieczyszczen Systemu Gazowego dla detektora TOF/MPD, reali-
zowanego obecnie przez nasz zespél w Laboratorium Fizyki Wysokich Energii w ZIBJ. Gléwnym zadaniem
studenta bedzie zaprojektowanie oraz napisanie oprogramowania pozwalajacego operatorowi na analize gazu
z wybranych punktéw Systemu Gazowego. Pobieranie probek z wielu punktéw systemu pozwoli na szybsze i
latwiejsze zlokalizowanie zrodel ewentualnych zanieczyszczen. Mieszanka, w zaleznosci od wyniku pomiaru,
moze by¢ ponownie dodana do obiegu lub wypuszczona do atmosfery. Efektem pracy powinien by¢ panel op-
eratora wyswietlajacy i zapisujacy do plikéw informacje o aktualnym trybie pracy i stanie systemu. Ponadto
rezultaty przeprowadzonej analizy musza zostaé przekazane do modutu oczyszczania. Tryb pracy moze zosta¢
zmieniony automatycznie, zgodnie z opracowang sekwencja lub recznie przez operatora. Przygotowane opro-
gramowanie zostanie zaimplementowane na platformie czasu rzeczywistego —NI CompactRIO.

Uwagi:

« Cze$¢ pracy obejmujaca implementacje oprogramowania na stanowisku oraz wykonanie testow,
wykonywana bedzie w Dubne;j.

« Realizacja tego tematu jest uzgodniona ze studentem: Michal Staniszewski

W ramach swojego udzialu w pracach grupy, student otrzyma do wykonania zadania czastkowe, ktore
beda dotyczyly:
1. Przygotowania stanowiska pracy —konfiguracji NI CompactRIO, wyboru odpowiednich kaset do



komunikacji z elementami Systemu Gazowego, instalacji kaset i srodowiska programistycznego.

2. Potaczenia element6éw elektronicznych Systemu Gazowgo z kasetami NI CompactRIO.

3. Przygotowania projektu aplikacji ~wyboru architektury oprogramowania, wyznaczenia zmiennych wejs-
ciowych i wyjéciowych, ich typow, czestotliwosci probkowania, wyboru protokoléw i interfejséw do komu-
nikacji z peryferiami.

4. Napisania sterownikéw wykorzystywanych urzadzen i zapisania ich jako niezaleznych SubVI.

5. Wykorzystujac przygotowane SubVI i algorytmy sterowania, napisania programu pozwalajacego na po-
bieranie i analize probek z wybranych punktéw systemu, z zadana czestotliwoscia.

6. Rozwoju oprogramowania poprzez implementacje maszyny stanéw, pozwalajacej na prace modutu Analy-
sis w innych trybach: Fail-safe, Purge, Sample All, Sample One, Jump to One.

7. Wykonania testow i przygotowania dokumentacji.
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