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¿De qué está formado el Universo?

Ernest Rutherford



¿De qué está formado el Universo?

James Chadwick

(Cambridge - 1932) Stanford Linear Accelerator

(1968)

q e-

J. J. Thomson

(Cambridge - 1897)



¿Cuáles son sus interacciones?

Las interacciones fundamentales de la Naturaleza son:

Gravitación

¿ ?



Interacciones

En física de partículas, las interacciones se entienden

como el intercambio de partículas portadoras,

llamadas también bosones.



Interacción Electromagnética

Interacción entre partículas cargadas.

Cargas iguales se repelen; cargas opuestas se atraen.

Bosones portadores: fotones

Carga: carga eléctrica

Bosones sin masa ⇒ Interacción de largo

alcance



Interacción Débil

Decaimiento de partículas.

Bosones portadores: W+, W- y Z0

Carga: sabor

Bosones son masivos ⇒ Interacción de corto alcance



Interacción entre quarks.

Mantiene unidos a los quarks dentro de los nucleones y a los nucleones

unidos en los núcleos.

Interacción Fuerte

Bosones portadores: gluones

Carga: color

Los quarks se combinan de tal forma que el

‘color’ final de la partícula sea neutro (blanco -

sin color):

Bariones (qqq)  y  Mesones (qq)



Interacción Fuerte

La interacción fuerte es diferente a las demás:

Mientras más alejemos dos quarks,

mayor será la intensidad de interacción

entre ellos.

¡Responsable de la estructura de la materia!



El Modelo Estándar 

+ Anti-partículas



La primera generación



El Modelo Estándar



¿Cómo experimentamos con partículas?

Aceleradores

Fermilab



¿Cómo sabemos todo esto?

Campos eléctricos - aceleración (aumentar la energía)

Campos magnéticos - trayectoria circular + colisiones

Aceleradores





El LHC

Large



El LHC

Hadron

Protones

Iones Pesados

Pb, Au



El LHC

Collider



Experimentos del LHC

ATLAS
Multi-propósito

46 m x 25 m x 25 m

7,000 tons



Experimentos del LHC

LHCb
Física del quark b

21 m x 10 m x 13 m

5,600 tons



Experimentos del LHC

ALICE
Iones pesados

26 m x 16 m x 16 m

10,000 tons



Experimentos del LHC

CMS
Multi-propósito

21 m x 15 m x 15 m

12,500 tons



Identificación de partículas

Cada ‘capa’ está diseñada para medir una propiedad específica:

carga eléctrica

momento (velocidad)

energía

Campos magnéticos:



¿Preguntas?


