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¢,De gue esta formado el Universo?

' Ernest Rutherford



¢,.De qué esta formado el Universo?

James Chadwick
(Cambridge - 1932) Stanford Linear Accelerator J. J. Thomson

(1968) (Cambridge - 1897)



¢,Cuales son sus interacciones?

L as Iinteracciones fundamentales de la Naturaleza son:
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Interacciones

En fisica de particulas, las interacciones se entienden
como el intercambio de particulas portadoras,
llamadas también bosones.




Interaccidon Electromagneética

Interaccion entre particulas cargadas.
Cargas iguales se repelen; cargas opuestas se atraen.

Bosones portadores: fotones
Carga: carga eléctrica

Bosones sin masa = Interaccidon de largo
alcance

RESIDUAL E-M FORCE IN ACTION: THE
ATOMS ARE ELECTRICALLY NEUTRAL, BUT
THE ELECTRONS IN ONE ARE ATTRACTED
TO THE PROTONS IN ANOTHER, AND VICE
VERSA!




Interaccion Débll

Decaimiento de particulas.

Bosones portadores: W*, W-y Z°
Carga: sabor

Bosones son masivos = Interaccion de corto alcance




Interaccion Fuerte

Interaccidon entre quarks.

Mantiene unidos a los quarks dentro de los nucleones y a los nucleones
unidos en los nucleos.

Quark Colors Anti-Quark Colors Bosones portadores: gluones
Carga: color

Los quarks se combinan de tal forma que el
‘color’ final de la particula sea neutro (blanco -
sin color):

Bariones (qgqq) y Mesones (gq)




Interaccion Fuerte

L a interaccion fuerte es diferente a las demas:

Mientras mas alejemos dos quarks, %ﬂaﬁ

mayor sera la intensidad de interaccion
entre ellos.
8+ A e e

iResponsable de la estructura de la materia!




El Modelo Estandar
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La primera generacion
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El Modelo Estandar

Atoms
Dark
4.6% Energy
71.4%
Dark ’
Matter
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¢, Como experimentamos con particulas?

Aceleradores




¢, CoOmo sabemos todo esto?

Aceleradores

CAVIDAD DE
ACELERACION

IMAN DE

ENFOQUE IMAN DE
DEL HAZ DESVIACION

DEL HAZ

FUENTE DE
PARTICULAS

Campos eléctricos - aceleracion (aumentar la energia)
Campos magnéticos - trayectoria circular + colisiones
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El LHC

Hadron o

Protones

lones Pesados
Pb, Au




El LHC

Collider

Low B (pp)
High Luminosity

RF
& Future Expt.

Heh-heh. [ have a
lot of kinetic energy!

=@ P

ENergy + enerpy = lots of energy

Octant 3

(B physics)

I
Low B (pp)
High Luminosity



Experimentos del LHC

Multi-proposito
46mx25mx25m
7,000 tons



Experimentos del LHC

LHCDb

Fisica del quark b
21 mx10mx 13 m
5,600 tons




Experimentos del LHC

_“-
.

7l

II

. =
|
\

4

lones pesados
260mx1e6mx16m
10,000 tons



Experimentos del LHC

CMS

Multi-proposito
21 mx15mx15m
12,500 tons



ldentificacion de particulas

Cada ‘capa’ esta disefiada para medir una propiedad especifica:

carga eléctrica energia

momento (velocidad) |
Tracking Electromagnetic ~ Hadron Muon
chamber calorimeter calorimeter chamber

photons,

Campos magneéticos: et

E_

e+

Innermost Layer... ¥ _Outermost Layer




13,8 BILLION YEARS Aco, [l
A FEW SECONDS BEFORE THE ‘ All set,
CREATION OF OUR UNIVERSE,, Lets fire up this

Large Hadron Particle
Collider and see
what happens!
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