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: תאוריה      (72)1.00115965218203

:  ניסוי   (28)1.00115965218073

Aoyama, Kinoshita, Nio
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(M33)גלקסיית המשולש 

"חומר אפל"❖

.מהמסה שיש ביקום16%-רק כ–החלקיקים הידועים 

!שלא רואים, יש סוג נוסף של חומר

שאלות פתוחות



Bullet Cluster
שני צבירי גלקסיותנוצר מהתנגשות

על סמך מדידות, התפלגות המסה:כחול

Hubbleי טלסקופ החלל "כבידתי עעידוש

כפי,י גז"קרינת רנטגן הנפלטת ע:אדום

Chandraי טלסקופ החלל "עשנמדדה
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!שלא רואים, יש סוג נוסף של חומר

(חומר-ולמה אין כמות דומה של אנטי)כמות החומר ביקום ❖

חישוב תהליכי המפץ הגדול עם חלקיקי המודל הסטנדרטי נותן תשובה

!כנראה שיש סוגי חלקיקים נוספים שצריך לקחת בחשבון. לא נכונה
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הומוגניות של היקום❖

,"אינפלציה קוסמית"–י התפשטות מרחב חזקה בעבר "ניתן להסביר ע

.שדות לא ידועיםאבל זה דורש

י"עמדידות מיקרוגל

Planckטלסקופ החלל 

mK 2700000שהוא בערך , ביחס לממוצע

שאלות פתוחות
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בגלל אפקטים קוונטיים

.אבל גם מנבאת הרבה חלקיקים נוספים, תורת המיתרים מציעה פיתרון
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סיכום

כל הניסויים שעשינו והתופעות שראינו עד עכשיו

"המודל הסטנדרטי"על כדור הארץ תואמים את 

...אבל הוא

,לא פשוט מבחינה אסתטית... 

,לא יכול להסביר פרטים לגבי ההרכב וההיסטוריה של היקום... 

.נשבר במרחקים קצרים בגלל אפקטים קוונטיים של כבידה... 
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כל הניסויים שעשינו והתופעות שראינו עד עכשיו

"המודל הסטנדרטי"על כדור הארץ תואמים את 

...אבל הוא

,לא פשוט מבחינה אסתטית... 

,לא יכול להסביר פרטים לגבי ההרכב וההיסטוריה של היקום... 

.נשבר במרחקים קצרים בגלל אפקטים קוונטיים של כבידה... 

...לכן אין ספק ש

.יש דברים מעבר למודל הסטנדרטי... 

!נמשיך לחפש ונקווה לתגליות חדשות בקרוב


